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1. INTRODUCCION

La Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga (CDMB),
como autoridad ambiental encargada de ejecutar politicas, planes, programas y proyectos en
materia ambiental, de recursos naturales y cambio climatico, adelanta el seguimiento a la calidad
del recurso hidrico a través de la Red de Monitoreo del Agua. Esta red cubre las principales
corrientes hidricas en los trece (13) municipios bajo su jurisdiccion: Bucaramanga, Floridablanca,
Lebrija, Piedecuesta, Girén, Suratd, California, Vetas, Rionegro, Matanza, Charta, Tonay El
Playon.

En concordancia con el Programa Institucional Regional de Monitoreo del Agua (PIRMA),
formulado en 2022 con el propdsito de modernizar la gestion y seguimiento del recurso hidrico,
se establecié una hoja de ruta con horizonte de implementacién al afio 2031. Como parte de los
avances correspondientes al afio 2024, se amplié la Red de Monitoreo de Calidad del Agua
Superficial, incrementando el nimero de estaciones de monitoreo de 106 en 2023 a-111 en 2024.
Estas estaciones se encuentran distribuidas en subzonas hidrograficas bajo jurisdiccion total o
compartida de la CDMB con otras autoridades ambientales, como se resume en la Tabla 1.

Tabla 1. Subzonas Hidrograficas, jurisdiccion total CDMB o compartida.

Cddigo Subzona  Unidad Hidrogréafica S Extension
. - . Jurisdiccién

Hidrografica Nivel | Ha
2319-01 Alto Lebrija CDMB 217.334
2319-02 Cachira Sur CDMB 68.262

s : CDMB- CORPONOR-CAS-

2319-03 Lebrija Medio CORPOCESAR 193.527
2403 Rio Chicamocha CDMB-CORPOBOYACA-CAS 329.582
2405 Rio Sogamoso CDMB (Margen derecha)- CAS 91.429

3705 Rio Chitaga CDMB-CORPONOR 21.234
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Para la ejecucion de estas actividades de monitoreo se siguieron las directrices establecidas
por el “Programa Nacional para la Gestion del Recurso Hidrico” (PNGRH, 2010) y el “Protocolo
de Monitoreo y Seguimiento del Agua” (IDEAM, 2021). Asimismo, se garantizo el
cumplimiento de los estdndares de calidad definidos por las normas ISO/IEC 17025:2017, ISO
9001:2015 e 1SO 14001:2015, mediante la contratacion de un laboratorio acreditado por el
IDEAM.

Con el fin de evaluar integralmente la calidad del recurso hidrico superficial, se calcularon los

siguientes indices:

e Indice de Calidad del Agua (ICA)

e Indice de Contaminacion por Materia Orgéanica (ICOMO)

e Indice de Contaminacion por Sélidos Suspendidos (ICOSUS)
e Indice de Contaminacion por Mineralizacion (ICOMI)

e Indice de Contaminacion Tréfica (ICOTRO)

El Informe de Calidad del Agua 2024 presenta los resultados obtenidos en la camparia de
monitoreo a fuentes hidricas superficiales, incluyendo la determinacion de residuos de
plaguicidas organoclorados y organofosforados en ocho estaciones de muestreo dentro de la
jurisdiccion de la CDMB. En el marco del Barrido de Calidad de Agua, se realizé monitoreo de
metales pesados en 29 puntos estratégicos, la mayoria de ellos ubicados en la unidad hidrogréfica
del rio Surata, donde se concentra una alta presion por actividades mineras. Adicionalmente, se
incluyeron tres puntos en la unidad hidrogréafica del rio de Oro, tres puntos sobre la corriente
principal del rio Lebrija, asi como dos puntos en la zona de humedales del sector Lebrija Medio.
En estas estaciones se evaluaron concentraciones de cianuro, Mercurio, Hierro, aluminio,
Arsénico, Cadmio, Cobre, Cromo, Plomo, manganeso, niquel y zinc. Por requerimiento de la
Procuraduria General de la Nacion, también se incluyd la determinacién de concentraciones de

uranio en diez (10) puntos criticos de la cuenca del rio Surata.

Una atencion especial se dirigi6 hacia la cuenca del rio Surata, debido a la presencia de
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actividades mineras, tanto reglamentadas y no reglamentadas, que generan riesgos significativos
para la calidad del recurso hidrico. En este sector, se evaluaron las concentraciones de metales en
el agua conforme a los limites permisibles establecidos en el Acuerdo CDMB No. 1075 de 2006,
Resolucién CDMB 1901 de 2023 (PORH Tona) y el Decreto 1594 de 1984. La presencia de
elementos como Mercurio, Cadmio, Arsenico, Hierro y Plomo representan una amenaza
potencial para los ecosistemas y la salud humana, dado que estas fuentes hidricas se destinan al
consumo humano y a actividades agricolas. Asimismo, en 2024 se amplié la cobertura de
monitoreo de metales pesados a tres (3) puntos ubicados en la unidad hidrografica del rio de Oro,
donde también se han identificado problematicas asociadas a la actividad minera, permitiendo asi

fortalecer el diagnostico ambiental en zonas con alta vulnerabilidad.

Con el fin de fortalecer el analisis de metales en la cuenca del rio Surata, se amplio el alcance
al incluir monitoreo en sedimentos desde 2023, teniendo en cuenta procesos de deposicion y
bioacumulacion. En ausencia de una normativa nacional sobre limites en sedimentos, se
adoptaron como referencia las Guias Canadienses de Calidad Ambiental - Canadian

Environmental Quality Guidelines (1999).

Como parte del proceso de modernizacion contemplado en el PIRMA, en 2024 se
implemento el monitoreo fisicoquimico y microbiolédgico del recurso hidrico subterraneo en un
total de 10 puntos ubicados dentro de la jurisdiccion de la CDMB. Estos puntos corresponden a
un manantial y a varios piezometros y pozos de produccion concesionados. El objetivo de esta
actividad es caracterizar el estado actual del agua subterranea y detectar posibles desviaciones

respecto a sus condiciones normales de uso, segun su destinacion concesionada.

Finalmente, el Informe de la Red de Calidad del Agua 2024 se encuentra disponible en la
pagina web institucional de la CDMB, brindando acceso publico a informacidn clave para la
toma de decisiones orientadas a la mejora, proteccion y sostenibilidad del recurso hidrico en la

region.

Este informe fue elaborado por la Coordinacion de Gestion del Conocimiento Ambiental,

adscrita a la Subdireccion de Ordenamiento y Planificacion Integral del Territorio.
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2. OBJETIVOS

e Evaluar la calidad del recurso hidrico superficial mediante el calculo de indices
integrados como el indice de Calidad del Agua (ICA) vy los indices de Contaminacion
(ICOMO, ICOSUS, ICOMI, ICOTRO) en las principales corrientes y tramos hidricos

dentro del area de jurisdiccion de la CDMB.

¢ Disponer de un marco ambiental de referencia de la calidad de las principales fuentes

hidricas superficiales en el area de jurisdiccion de la CDMB.
e Determinar la concentracion de metales pesados en agua superficial.

e Caracterizar la presencia de metales en sedimentos, como parte de la evaluacién
integral de las fuentes hidricas, considerando posibles procesos de deposicion y

bioacumulacion.

o Realizar el monitoreo y la generacion de informacion sobre las fuentes hidricas
subterraneas en el area de jurisdiccion de la CDMB, mediante la caracterizacién

fisicoquimica y microbiolégica.

e Promover la transparencia y el acceso a la informacion ambiental, mediante la
publicacion del Informe de la Red de Calidad del Agua 2024 en la pagina web de la
CDMB, facilitando su consulta por parte de actores sociales, académicos, gremiales e

institucionales.

e Apoyar la implementacion del PIRMA, mediante la ampliacion de cobertura de
puntos de monitoreo y la generacion de informacion estratégica para el disefio de

medidas de proteccidn y uso sostenible del recurso hidrico.

3. ALCANCE

Evaluar la calidad del recurso hidrico superficial, subterraneo y de los sedimentos en las
principales fuentes hidricas localizadas en el area de jurisdiccion de la CDMB, con énfasis en las

Unidades Hidrograficas Alto Lebrija, Cachira Sur, Lebrija Medio, rio Chicamocha, rio Sogamoso
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y rio Chitaga. El alcance incluye el anlisis de parametros fisicoquimicos, microbiol6gicos y
metales pesados en agua superficial y subterranea, asi como la caracterizacion de metales en
sedimentos, con el fin de establecer el estado ambiental de estas fuentes y apoyar la gestion

integral del recurso hidrico.

4. PROGRAMA RED DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA

La Subdireccion de Ordenamiento y Planificacion Integral del Territorio, a través de la
Coordinacion de Gestion del Conocimiento Ambiental, lidera el desarrollo del Programa de
Monitoreo de la Red de Calidad del Agua, con el fin de generar informacion técnica confiable
que permita evaluar el estado y la evolucion de las fuentes hidricas dentro de la jurisdiccion de la
CDMB. Durante la vigencia 2024, se ejecutaron diversas campafias de monitoreo, siendo la
Campanfia Integral de Calidad de Agua Superficial la principal estrategia de evaluacion del

recurso hidrico.

El desarrollo de las camparias de monitoreo de calidad del agua por parte de la CDMB se
estructura en diversas fases, que garantizan la trazabilidad, confiabilidad y utilidad técnica de la
informacidn generada. A continuacion, se describen las principales etapas del proceso, desde la
toma de muestras en campo hasta el andlisis, consolidacién de resultados y su incorporacion en

los sistemas de informacion ambiental:

+ Fase 1. Aforo de Caudales y la Toma de muestras. Se efectlia la medicion de pardmetros
in situ, toma de muestras, preservacion, transporte de las muestras al laboratorio

conforme al cronograma establecido por la CDMB.

+ Fase 2. Los andlisis fisicoquimicos y microbiolégicos de las muestras fueron realizados
por el Laboratorio SIAMA S.A.S., el cual cuenta con acreditacion vigente ante el
IDEAM. Cabe sefialar que, de acuerdo con los requerimientos especificos de algunos
parametros, SIAMA S.A.S. subcontrat6 determinados analisis especializados. Tal es el
caso de la determinacion de Uranio, el cual fue realizado por el Laboratorio SGS—

Institut Fresenius, sede Alemania.
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+ Fase 3. Analisis de datos por campafia. Los datos recolectados en campo, junto con los
resultados de los analisis fisicoquimicos y microbiologicos emitidos por el laboratorio,
son consolidados, revisados y analizados de manera integral. Posteriormente, esta
informacion ingresa al Sistema de Informacién Corporativo de la CDMB, para calcular
los indices de Calidad del Agua (ICA) y los indices de Contaminacion (ICO) en cada

uno de los puntos de monitoreo.

+ Fase 4. Finalmente, se realiza la representacion gréfica de los datos por fuente hidrica o
tramo, teniendo en cuenta el flujo y desplazamiento de cada cuerpo de agua, con el
propdsito de facilitar la visualizacion de tendencias y relaciones entre los parametros
analizados. A partir de esta informacion, se elabora el Informe de Calidad de Agua
correspondiente a la jurisdiccion de la CDMB. Adicionalmente, se realiza el cargue de
informacién en el Sistema de Informacion del Recurso Hidrico (SIRH), plataforma
administrada por el IDEAM, en cumplimiento de los lineamientos nacionales en materia

de gestion y reporte de informacidén ambiental.

4.1. Campaia integral de la red de calidad de agua superficial

Esta campafia incluyd la evaluacion de 111 puntos de monitoreo distribuidos en las
principales corrientes hidricas de la jurisdiccion. Ademas de los parametros fisicoquimicos y
microbioldgicos convencionales, en esta campafia se incorporaron subcomponentes especificos
para la determinacién de contaminantes de interés particular, ejecutados en puntos estratégicos

dentro de la red.
El programa incluyé la evaluacién de parametros in situ, asi como analisis fisicoquimicos y

microbioldgicos, necesarios para el calculo de los indices de Calidad del Agua (ICA) e indices de

Contaminacion (1CO).
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Parametros Generales — evaluados en todos los puntos

a) Parametros in situ

- Caudal

- Temperatura del ambiente
- Temperatura del agua

- pH

- Oxigeno disuelto

- Conductividad

- Presion atmosférica

b) Pardmetros fisicoquimicos y microbiologicos

- Alcalinidad total

- Dureza total

- DQO

- DBO5

- Fosforo total

- Nitrégeno amoniacal

- Nitrégeno Total Kjeldahl (NTK)

- Nitritos y nitratos

- Turbidez

- Solidos totales, suspendidos y sedimentables

- Coliformes totales y termotolerantes

A continuacion, en la tabla 2 se presenta la ubicacion de los 111 puntos que conforman
la Red de Monitoreo de Calidad del Agua Superficial para la vigencia 2024. Asimismo, se
incluye el mapa de ubicacién correspondiente, que permite visualizar espacialmente la
distribucion de los puntos en las diferentes subzonas hidrograficas bajo la jurisdiccion de la
CDMB.
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Tabla 2. Puntos de Monitoreo de la Red de Calidad de Agua CDMB

(A
]

CORPORACION AUTGNOMA REGIONAL PARA LA
DEFENSA DE LA MESETA DI BUCARAMANGA

) ‘CDM

PUNTOS MONITOREO RED CALIDAD Y CANTIDAD DEL AGUA

COORD. PLANAS

1D ESTACION CODIG? SUBCUENCA Unidad Hidrogréfica Nivel 111 Fuente

ESTACION Y(NORTE) X(ESTE)
1 Rasgén RO-06 Rio de Oro Rio de Oro Rio de Oro 1270371 1119064
2 Conquistador RO-05 Rio de Oro Rio de Oro Rio de Oro 1264794 1114531
3 Barroblanco QG-01 Rio de Oro Quebrada Grande Quebrada Grande 1262690 1111299
4 Villa Paulina SO-01 Rio de Oro Quebrada Sorata Quebrada Sorata 1263519 1110751
5 La Batea LT-01 Rio de Oro Rio Lato Rio Lato 1263269 1109225
6  Palogordo RO-04 Rio de Oro Rio de Oro Rio de Oro 1262928 1103313
7  Bahondo RO-4A Rio de Oro Rio de Oro Rio de Oro 1271287 1100541
8  Carrizal RO-02 Rio de Oro Rio de Oro Rio de Oro 1274364 1100103
9  Puente Narifio RO-01 Rio de Oro Rio de Oro Rio de Oro 1281278 1102245
10 LaEsperanza RF-03 Rio de Oro Rio Frio Rio Frio 1274216 1111641
11  Campestre ZA-01 Rio de Oro Quebrada Zapamanga Quebrada Zapamanga 1273151 1105867
12 El Portico RF-P Rio de Oro Rio Frio Rio Frio 1273097 1105119
13  El Caucho RF-B Rio de Oro Rio Frio Rio Frio 1272585 1104261
14 Los Totumos AZ-1A Rio de Oro Quebrada Aranzoque-Menzuli Quebrada Aranzoque-Menzuli 1272559 1104169
15 Caneyes RF-12 Rio de Oro Rio Frio Rio Frio 1273097 1100822
16 ElJardin LF-01 Rio de Oro Quebrada La Flora Quebrada La Flora 1279280 1107407
17 LaFloresta Cs-01 Rio de Oro Quebrada La Iglesia Quebrada La Iglesia 1277536 1107417
18 San Luis LI-03 Rio de Oro Quebrada La Iglesia Quebrada La Iglesia 1276245 1105855
19 Coca-Cola MA-01 Rio de Oro Quebrada El Macho Quebrada El Macho 1276062 1105618
20 Coca-Cola GY-01 Rio de Oro Quebrada La Guacamaya Quebrada La Guacamaya 1276168 1105426
21  Cenfer DC-01 Rio de Oro Cafiada El Carrasco Cafiada El Carrasco 1275080 1102186
22 Puente Sena LI-01 Rio de Oro Quebrada La Iglesia Quebrada La Iglesia 1274890 1100450
23 El Aguila LA-04 Lebrija Alto Quebrada La Angula Quebrada La Angula 1277122 1092990

20 de 196



Informe Anual de Calidad de Aocua 2024

(A
]

) ‘CDM

CORPORACION AUTGNOMA REGIONAL PARA LA
DEFENSA DE LA MESETA DI BUCARAMANGA

PUNTOS MONITOREO RED CALIDAD Y CANTIDAD DEL AGUA

COORD. PLANAS

1D ESTACION CODIG? SUBCUENCA Unidad Hidrogréfica Nivel 111 Fuente

ESTACION Y(NORTE) X(ESTE)
24 LaBatea LA-03 Lebrija Medio Quebrada La Angula Quebrada La Angula 1278815 1093548
25 Chimita CA-01 Rio de Oro Quebrada La Rosita Quebrada La Rosita 1276649 1100554
26  Parque Industrial CY-01 Rio de Oro Quebrada Cuyamita o Pantano Quebrada Cuyamita o Pantano 1278167 1101223
27  Argelia AR-01 Rio de Oro Quebrada Argelia o Cantera Quebrada Argelia o Cantera 1280426 1101918
28 Forjas Navas LN-01 Rio de Oro Quebrada Las Navas Quebrada Las Navas 1281136 1102121
29  Forjas Chapinero CH-01 Rio de Oro Quebrada Chapinero Quebrada Chapinero 1281017 1102354
30 ;’ir:huar)adora (La LP-01 Rio de Oro Quebrada La Picha Quebrada La Picha 1282366 1102601
31 Ufa de Gato SA-07 Rio Surata Rio Surata Rio Suratéa 1307431 1121387
32  Pénaga SA-06 Rio Surata Rio Surata Rio Suratd 1305053 1120446
33 Puente Pénaga RV-01 Rio Surata Rio Vetas Rio Vetas 1305048 1120508
34 La Playa confluencia SA-05 Rio Surata Rio Surata Rio Suratd 1297215 1116159

(Charta-Surata)
35 La Playa confluencia RCH-01 Rio Surata Rio Charta Rio Charta 1297065 1116030
(Charta-Surata)

36 Puente Tona RT-01A Rio Surata Rio Tona Rio Tona 1285268 1116084
37 Zaragoza (Bosconia) SA-03 Rio Surata Rio Surata Rio Suratd 1283128 1106795
38 Bavaria SA-01 Rio Surata Rio Surata Rio Surata 1283912 1103921
39 Bocas RL-02 Lebrija Alto Rio Lebrija Rio Lebrija 1289688 1101719
40 Embalse RL-03 Lebrija Alto Rio Lebrija Rio Lebrija 1289511 1100448
41  Palmas LA-01 Lebrija Medio Quebrada La Angula Quebrada La Angula 1290907 1093526
42  Conchal RL-07 Lebrija Alto Rio Lebrija Rio Lebrija 1296985 1090710
43 Vanegas RC-01 Rio Cachira Rio Cachira Rio Cachira 1304898 1086591
44 Vanegas RL-08 Lebrija Medio Rio Lebrija Rio Lebrija 1304870 1086228
45  Puente San Alonso PY-02A Rio Cachira Rio Playonero Rio Playonero 1318255 1096186
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CORPORACION AUTGNOMA REGIONAL PARA LA

DEFENSA DE LA MESETA DI BUCARAMANGA
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PUNTOS MONITOREO RED CALIDAD Y CANTIDAD DEL AGUA

) CcODIGO COORD. PLANAS

1D ESTACION 5 SUBCUENCA Unidad Hidrografica Nivel 111 Fuente
ESTACION Y(NORTE) X(ESTE)
46 Balsas PY-01 Rio Cachira Rio Playonero Rio Playonero 1315655 1095729
47 LasOlas RC-02A Rio Cachira Rio Cachiri Rio Cachiri 1315646 1095741
48  Puente Arturo SG-01A Rio Salamanca Rio Silgara Rio Silgara 1307565 1099094
49  El Bambu SL-04 Rio Salamaga Rio Salamaga Rio Salamaga 1307541 1098981
50 Brisas de Samaca SM-01 Rionegro Quebrada Samaca Quebrada Samaca 1297005 1102232
51 Lavirgen SC-01 Rionegro Rionegro Rionegro 1296906 1102317
52  Brisas RN-01 Rionegro Rionegro Rionegro 1291068 1102284
53 Primavera (El RM-02 Rio Chicamocha Rio Manco Rio Manco 1256200 1119044

Chorro)

54  Pescadero (Mensuly) RM-01 Rio Chicamocha Rio Manco Rio Manco 1246516 1119926
55 Pescadero (Umpald) UP-01 Rio Chicamocha Rio Umpala Rio Umpala 1246475 1119912
56  Platacero MS-05 Rio de Oro Quebrada Mensuli Quebrada Mensuli 1269168 1111743
57  Autopista AZ-07 Rio de Oro Quebrada Mensuli Quebrada Mensuli 1272238 1109866
58 Cafaveral LR-03 Rio de Oro Quebrada La Ruitoca Quebrada La Ruitoca 1269576 1108979
59 EIlPilén LR-02 Rio de Oro Quebrada La Ruitoca Quebrada La Ruitoca 1268653 1104591
60 Arenales QA-02 Rio Chitaga Quebrada Arenales Quebrada Arenales 1279894 1127032
61 Berlin QA-01 Rio Chitaga Quebrada Arenales Quebrada Arenales 1286473 1132599
62 Berlin RJ-01 Rio Chitaga Rio Jordan Rio Jordan 1286687 1133659
63 Borrero RV-05 Rio Vetas Rio Vetas Rio Vetas 1301171 1132080
64 Loma Redonda RV-02 Rio Vetas Rio Vetas Rio Vetas 1304410 1125835
65 ;Zj:: Redonda (L2 QLB-01 Q. La Baja Quebrada La Baja Quebrada La Baja 1304455 1125711
66 Cristales RO-0O-10 Rio de Oro Rio de Oro Rio de Oro 1273759 1119688
67 CE Rasgon QRG-0-01 Rio de Oro Quebrada El Rasg6n Quebrada El Rasgén 1270289 1119095
68 Batea Oro RO-0-2PA Rio de Oro Rio de Oro Rio de Oro 1262984 1109266
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CORPORACION AUTGNOMA REGIONAL PARA LA
DEFENSA DE LA MESETA DI BUCARAMANGA

) ‘CDM

PUNTOS MONITOREO RED CALIDAD Y CANTIDAD DEL AGUA

) CcODIGO COORD. PLANAS

1D ESTACION 5 SUBCUENCA Unidad Hidrografica Nivel 111 Fuente
ESTACION Y(NORTE) X(ESTE)
69 Chocoa RO-0-4N Rio de Oro Rio de Oro Rio de Oro 1264382 1100285
70 Barbosa RO-0O-4H Rio de Oro Rio de Oro Rio de Oro 1268478 1101269
71 Chimita RO-0O-2A Rio de Oro Rio de Oro Rio de Oro 1278947 1101005
72  LaVega QABU-02 alto Lebrija Quebrada EI Aburrido Quebrada El Aburrido 1289529 1105683
73 Acapulco LR-02B Rio de Oro Quebrada La Ruitoca Quebrada La Ruitoca 1269993 1105900
74 Pollo Plus LR-02C Rio de Oro Quebrada La Ruitoca Quebrada La Ruitoca 1270050 1106362
75 El Porvenir LR-02A Rio de Oro Quebrada La Ruitoca Quebrada La Ruitoca 1268965 1105230
76  LaRuitoca LR-O-01 Rio de Oro Quebrada La Ruitoca Quebrada La Ruitoca 1268074 1101293
77  Zona Refrescante SU-01 Rio de Oro Quebrada Suratoque Quebrada Suratoque 1273247 1107866
78 La Truchera RF-07 Rio de Oro Rio Frio Rio Frio 1280687 1116761
79 Puente San Ignacio  RF-06 Rio de Oro Rio Frio Rio Frio 1279620 1113798
80 LaEsperanza CR-01 Rio de Oro Quebrada Carbona Quebrada Carbona 1273488 1111246
81 EsperanzaRio Frio  RF-02 Rio de Oro Rio Frio Rio Frio 1273558 1111067
82 Z.Refrescante R.F. RF-SU Rio de Oro Rio Frio Rio Frio 1273167 1107774
83 Campestre R.F. RF-ZA Rio de Oro Rio Frio Rio Frio 1273125 1105805
84 Tierra Santa CU-01 Rio de Oro Quebrada Cuellar Quebrada Cuellar 1273369 1105424
85  Anillo vial RF-01 Rio de Oro Rio Frio Rio Frio 1272439 1102268
86 LaBodega LB-02 Q. La Baja Quebrada La Baja Quebrada La Baja 1307954 1130015
87 ElJuncal JU-01 Rio Surata Quebrada El Juncal Quebrada El Juncal 1297319 1122469
88 Agua de Paramo AP-01 Rio Vetas Quebrada Agua de Paramo Quebrada Agua de Paramo 1300698 1130050
89 El Volcan VO-01 Rio Vetas Quebrada El Volcan Quebrada El Volcan 1301357 1134250
90 Jaimes JA-01 Rio Vetas Quebrada Jaimes Quebrada Jaimes 1299777 1133277
91 Tienda La Playa RM-03 Rio Chicamocha Rio Manco Rio Manco 1262079 1122426
92  Aburrido Bajo QABU-01 Alto Lebrija Quebrada EI Aburrido Quebrada EI Aburrido 1288327 1104542
93 LaPalmita PAL-01 Rionegro Quebrada La Palmita Quebrada La Palmita 1298078 1106185
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1D ESTACION , SUBCUENCA Unidad Hidrografica Nivel 111 Fuente
ESTACION Y(NORTE) X(ESTE)
94  La Tambora TAM-01 Rionegro Quebrada La Tambora Quebrada La Tambora 1294829 1104080
95  Guayuriba GU-01 Rio Salamaga Quebrada Guayuriba Quebrada Guayuriba 1313239 1103615
96 Misiguay SL-05 Rio Salamaga Rio Salamaga Rio Salamaga 1310477 1105245
97  Las Mariposas LT-02 Rio de Oro Rio Lato Rio Lato 1271202 1116094
98 Musanda MU-01 Bajo Rionegro Musanda Musanda 1349633 1041495
99 Cafio Pato CAP-01 Bajo Rionegro Cafio Pato Cafio Pato 1334064 1052857
100 Cachiri RC-03 Rio Cachira Rio Cachiri Rio Cachiri 1317946 1119780
101 ElFilo ROM-01 Rio Cachira Rio Romerito Rio Romerito 1319573 1109180
102 Berlin Pescadero PES-01 Rio Chitaga Quebrada Pescadero Quebrada Pescadero 1286722 1132168
103 Provincia RL-09 Lebrija Medio Rio Lebrija Rio Lebrija 1312250 1071515
104 San Rafael RL-10 Lebrija Medio Rio Lebrija Rio Lebrija 1329874 1057150
105 El Palmar RT-02 Rio Surata Rio Tona Rio Tona 1288533 1122565
106 Casa Hotel RT-01B Rio Surata Rio Tona Rio Tona 1283687 1113288
107 PTAR Tona RT-02A Rio Surata Rio Tona Rio Tona 1287310 1122540
108 Golondrinas QGD-01 Rio Surata Quebrada Golondrinas Quebrada Golondrinas 1285300 1116093
109 Arnania QAN-01 Rio Surata Quebrada Arnania Quebrada Arnania 1284873 1115975
110 Part-e Alta (Rio RS-03 Rio Sucio Rio Sucio Rio Sucio 1286524 1083216

Sucio)
111 Entrega Rio RS-01 Rio Sucio Rio Sucio Rio Sucio 1283361 1059829
Sogamoso
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Mapa 1. Ubicacion de puntos de monitoreo afio 2024, Jurisdiccion de la CDMB.
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Monitoreo de Metales Pesados

Esta subred hace parte de la campafa integral, pero fue aplicada Unicamente en puntos

ubicados en zonas de influencia minera, con el fin de evaluar la presencia de metales traza.

Parametros evaluados: Mercurio, Hierro, Cobre, Cadmio, Cromo, Manganeso, Plomo,
Zinc, Niquel, Aluminio y Arsénico

Puntos evaluados: RO-O-2A, CY-01, CA-01, SA-07, SA-06, SA-05, SA-03, SA-01,
RCH-01, JU-01, RV-05, RV-02, RV-01, QLB-01, LB-02, AP-01, VO-01, JA-01, RT-01A,
RT-02, RT-01B, RT-02A, QGD-01, QAN-01, RL-02, RL-09, RL-10, MU-01 y CAP-01.

Monitoreo de Cianuro:

En puntos con posible exposicion a descargas industriales o residuos mineros, se

evalud la presencia de cianuro como contaminante puntual.

Parametro evaluado: Cianuro

Puntos evaluados: RO-0O-2A, CY-01, CA-01, SA-07, SA-06, SA-05, SA-03, SA-01,
RCH-01, JU-01, RV-05, RV-02, RV-01, QLB-01, LB-02, AP-01, VO-01, JA-01, RT-01A,
RT-02, RT-01B, RT-02A, QGD-01, QAN-01, RL-02, RL-09, RL-10, MU-01 y CAP-01.

Monitoreo de Uranio:

Este monitoreo fue realizado en atencion a requerimientos especiales de la
Procuraduria General de la Nacion, y ejecutado unicamente en diez (10) puntos especificos.
Parametro evaluado: Uranio
Puntos evaluados: SA-06, SA-03,SA-01, RCH-01, RV-05, RV-02, RV-02, QLB-01, VO-01
y RT-01B
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Monitoreo de Plaguicidas o Pesticidas:

Se ejecutd para identificar residuos de pesticidas organoclorados y organofosforados en
puntos de interés agricola o ambientalmente sensibles.
Los puntos seleccionados se deben principalmente a que en historicos se han encontrado
altas concentraciones de fosforo y cloruros, lo que se podria sugerir la presencia de residuos
de pesticidas que se pudiesen estar utilizando en la zona para uso agricola.

Pardmetros evaluados: Pesticidas organoclorados y Pesticidas organofosforados

Puntos evaluados: QA-02, QA-01, RJ-01, AP-01, RC-01, GU-01, SL-05y PES-01
Monitoreo de Grasas y Aceites:

En particular, el monitoreo de grasas y aceites se concentro en los rios Manco y
Umpala, donde se identifico la presencia de actividades de lavado de vehiculos y
maquinaria, las cuales constituyen una fuente potencial de este tipo de contaminante.

Pardmetro evaluado: Grasas y aceites
Puntos evaluados: RM-03, RM-02, RM-01, UP-01 y LN-01

4.2.  Campafas especiales de monitoreo de metales

Monitoreo de Metales en la Unidad Hidrogréafica del Rio Suratd y Rio de Oro —
Vigencia 2024

27 de 196



Informe Anual de Calidad de Agua 2024 T

1100000 1110000 112‘:000 1132000
4

EilPlayon® vt j _ 2319-02-03-00
2319701205202
s 2319101205102 y

EK@'

1231901705701

2319:01:04.02

Ol
S
2319°01°04°03; &

2319-01-01205

12319-01:04-01

2319701-03-05

123190120103} % 3

‘ /.
M==== ...

UBICACION PUNTOS MONITOREO 1:200.000
METALES RiO SURATA 0 2000 4000 8000
JURISDICCION DE LA COMB | pm— m—\tr

Mapa 2. Ubicacion de puntos de monitoreo de metales afio 2024

Adicional a la campafia integral, se ejecutaron camparias especiales focalizadas en la
determinacion de metales pesados, con el objetivo de complementar los analisis en zonas

criticas o sensibles, no cubiertas por la campafia principal.

En la parte alta de la Unidad Hidrogréafica del rio Surata se desarrollan actividades de
extraccion de oro, las cuales implican el uso historico de sustancias toxicas como el
Mercurio, elemento altamente perjudicial para la salud humana y el medio ambiente.

Aunque su uso fue prohibido en Colombia desde julio de 2018 mediante la Resolucion
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1658 de 2013 del MADS, su persistencia en el ambiente justifica la necesidad de un

seguimiento intensivo en esta zona minera.

Durante el afio 2024, la CDMB ampli6 la cobertura del monitoreo de metales,
incluyendo no solo puntos en la cuenca del rio Surata, sino también tres puntos adicionales
ubicados en la unidad hidrografica del rio de Oro, especificamente en la zona de la escarpa
occidental. En total, se ejecutaron 7 campafias de monitoreo en los puntos de la cuenca del

rio Surata y 11 campafias en los puntos del rio de Oro.

Pardmetros Evaluados: Caudal, Temperatura del ambiente, Temperatura del agua, pH,
Conductividad, Oxigeno disuelto, Presion atmosférica, Arsénico, Cadmio, Hierro, Mercurio

y Plomo

Puntos evaluados: RO-O-2A, CY-01, CA-01, SA-07, SA-06, SA-05, SA-03, SA-01,
RCH-01, JU-01, RV-05, RV-02, RV-01, QLB-01, LB-02, AP-01, VO-01, JA-01y RT-
01A.

4.3. Campafa de monitoreo de sedimentos

Dentro de la red de monitoreo de calidad de la CDMB, a partir del afio 2023 se dio
inicio al seguimiento de sedimentos en cuerpos hidricos estratégicos, implementando
inicialmente siete puntos de control. Para la vigencia 2024, esta red fue ampliada a un total
de 15 puntos dentro del area de jurisdiccion, con el propésito de fortalecer la vigilancia
ambiental de los ecosistemas acuaticos. En estos puntos se han realizado analisis
fisicoquimicos, con énfasis en la determinacion de metales pesados presentes en la matriz
de sedimento. Dado que en Colombia no existe actualmente una normatividad especifica
que establezca valores limite para la calidad de sedimentos, los resultados obtenidos son
comparados con los criterios de la Guia Canadiense de Calidad de Sedimentos, desarrollada
por el Canadian Council of Ministers of the Environment (CCME). Esta guia internacional

establece dos umbrales de interpretacion: el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline),

20 de 106



\A/
@

) ‘CDMB

CORPORACION AUTENOMA REGIONAL PARALA
DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA

Informe Anual de Calidad de Agua 2024

que representa un valor por debajo del cual es poco probable que se generen efectos
adversos en los organismos acuaticos, y el PEL (Probable Effect Level), que corresponde a
un nivel por encima del cual es probable que se presenten impactos negativos sobre la biota
bentonica. En ausencia de una normativa nacional vigente, esta herramienta técnica es
utilizada como criterio de referencia para interpretar los resultados del monitoreo,
facilitando la identificacion de riesgos potenciales y la priorizacion de medidas de gestion

ambiental en cuerpos hidricos sedimentarios.
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Mapa 3. Ubicacion de puntos de monitoreo de sedimentos afio 2024, Jurisdiccion de la CDMB.

Parametros Evaluados: Granulometria, Cobre, Arsénico, Bario, Cadmio, Cromo,

Mercurio, Plomo, Selenio, Zinc y Vanadio.
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Puntos evaluados: SA-06, SA-03, SA-01, RV-05, RV-02, RV-01, VO-01, QLB-01,
RCH-01,RT-01B, CA-01, RO-O-2A, RL-10, RL-02 y RL-09.

4.4,  Campana de monitoreo de calidad de aguas subterraneas

MONITOREO DE AGUAS SUBTERRANEAS EN EL AREA DE JURISDICCION DE
LA CDMB - RED DE CALIDAD

Durante la vigencia 2024, la CDMB dio continuidad al componente de monitoreo de
aguas subterraneas como parte del proceso de modernizacion de la Red de Calidad del
Agua, en el marco del Programa Institucional Regional del Monitoreo del Agua (PIRMA).
En cumplimiento de este propo6sito, se ejecuté una campafa especifica orientada al
seguimiento de las caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas del recurso hidrico
subterraneo. Esta campafia incorpor6 nuevas ubicaciones estratégicas de monitoreo,
incluyendo pozos de produccion, piezometros y un manantial, con el fin de ampliar la
cobertura geografica y caracterizar el estado de calidad del agua en zonas priorizadas
dentro del area de jurisdiccion de la CDMB. Estos se encuentran georreferenciados y se

visualizan en el Mapa 4.

A continuacion, se describen los puntos monitoreados en toma de muestra puntual,

para evaluar los parametros fisicoquimicos y microbiol6gicos de las aguas subterraneas.

Tabla 3. Puntos de Monitoreo de la Red de Calidad en sedimentos CDMB

Punto de muestreo Tipo de punto Norte Este Altura
Quebrada las Ranas Manantial 1279425 1110800 1604
Padres Somascos Piezdmetro 1282284 1105315 830
Cotrander LTDA Pozo 1274130 1108202 950
Gaseosas Hipinto Pozo 1265307 1110966 947
Brisas Campo alegre Pozo 1278011 1095167 1082
Crudesan SA Pozo 1277899 1100760 682
Freskaleche Pozo 1277099 1100760 682
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Punto de muestreo Tipo de punto Norte Este Altura
Bascula Terpel Pozo 1275640 1100234 705
Suma y Cia SAS Pozo 1273137 1100766 710
Jardines de la Colina Pozo 1278024 1108374 1053
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Mapa 4. Ubicacion de puntos de monitoreo de aguas subterraneas afio 2024, Jurisdiccion de la CDMB.

A continuacion, se describen los puntos monitoreados en toma de muestra puntual,

para evaluar los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos de las aguas subterraneas.
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Tabla 4. Puntos de Monitoreo de la Red de Calidad en sedimentos CDMB

Punto de muestreo Norte Este Altura
Quebrada las Ranas 1279425 1110800 1604
Padres Somascos 1282284 1105315 830
Cotrander LTDA 1274130 1108202 950
Gaseosas Hipinto 1265307 1110966 947
Brisas Campo alegre 1278011 1095167 1082
Crudesan SA 1277899 1100760 682
Freskaleche 1277099 1100760 682
Bascula Terpel 1275640 1100234 705
Sumay Cia SAS 1273137 1100766 710
Jardines de la Colina 1278024 1108374 1053

Pardmetros evaluados: Alcalinidad, Solidos disueltos totales, Cloruros, Sulfatos,
Bicarbonatos, Calcio, Sodio, Magnesio, Potasio, Nitritos, Nitratos, Fésforo total, Potencial

Redox, Coliformes totales, Coliformes termotolerantes y Escherichia coli

5. ANALISIS DE CALIDAD DEL AGUA

Como parte del andlisis integral del estado del recurso hidrico en la jurisdiccion de la
CDMB, se incluye la evaluacion de la calidad del agua a través de indicadores
estandarizados. Entre ellos, el indice de Calidad del Agua (ICA) que constituye una
herramienta clave para sintetizar, en un valor numérico, el comportamiento de variables
fisicoquimicas y microbiologicas representativas del estado del agua. Su aplicacién permite
clasificar los cuerpos de agua monitoreados en categorias de calidad que facilitan la toma
de decisiones en gestion ambiental y seguimiento a presiones antrdpicas. En el presente
numeral, se presenta la metodologia adoptada para el célculo del ICA con base en los
lineamientos del IDEAM (ENA, 2010), junto con el detalle de variables consideradas,
formulas empleadas y los rangos de interpretacién utilizados, asi como el analisis de los
fndices de Contaminacion Complementarios (ICO’s), los cuales permiten profundizar en

las causas especificas de la alteracion de la calidad del agua.
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5.1.  Indice de Calidad del Agua

De acuerdo con lo establecido en el Estudio Nacional del Agua (ENA, 2010), el indice
de Calidad del Agua (ICA) es un indicador clave para evaluar el estado del recurso hidrico.
En el presente informe, se calcula el ICA con base en los resultados obtenidos durante la
campafa de monitoreo realizada en el afio 2024, en el marco del Programa de la Red de
Calidad del Agua de la CDMB.

El calculo del ICA se llevo a cabo considerando 7 variables fundamentales: oxigeno
disuelto (OD), demanda quimica de oxigeno (DQO), conductividad eléctrica(CE), solidos
suspendidos totales (SST), potencial de hidrégeno (pH), la relacion nitrégeno total/fésforo
total (NT/PT) y coliformes termotolerantes. Estas variables fueron ponderadas conforme a
los lineamientos metodoldgicos del IDEAM, y permitieron establecer el estado de la calidad
del agua para cada punto de monitoreo evaluado. Las variables utilizadas y sus respectivos

pesos de ponderacidn se presentan en la Tabla 5.

Tabla 5.Variables ICA (IDEAM)

ICA (7 variables — Incluye Coliformes fecales)

Variable Expresada como Peso de importancia
Oxigeno Disuelto % saturacion 0.16
Sélidos en suspension mg/L 0.14
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 0.14
Conductividad eléctrica pS/cm 0.14
Relacién N total / P total (mg/L) /(mg/L) 0.14
pH Unidades de pH 0.14
Coliformes fecales NMP/100 ml 0.14

n
ICA = Z wi * li
=0

Ecuacion 1. Férmula de calculo Indice de Calidad de Agua
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Donde:
ICA: indice de calidad del agua,
wi: Ponderacion,

li: Valor calculado de la variable i.
Descripcion metodoldgica:

La ponderacion de las variables fisicas, quimicas y microbioldgicas puede variar en
funcién de la relevancia para analisis especificos de condiciones de calidad de aguas.
(IDEAM, 2010a).

Los indicadores ICA basicamente son una expresion de un nimero de parametros que

permiten valorar el recurso hidrico para un determinado uso.
a) Calculo del porcentaje de saturacion de Oxigeno Disuelto — OD:

o Obtener las mediciones de: OD, Temperatura del agua en °C — T, Altura:
Distancia vertical de un punto de la superficie terrestre respecto al nivel del

mar en metros [msnm]

o Hallar el Porcentaje de saturacion — PS de oxigeno disuelto, donde:

¢ 0D *100
-

Ecuacion 2. Férmula de calculo Porcentaje de saturacion

Donde OD es el oxigeno disuelto (mg/L)
Cp - concentracién de equilibrio de oxigeno — Cp, a la presion no estandar, es decir,

oxigeno de saturacién, donde:
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5 )*(1—9*P)
A-PW)*(1-0)

(1_PW
Cp:C**P*

Ecuacion 3. Formula de célculo concentracion de equilibrio de oxigeno

Para calcular la Presiéon no estandar — P, se debe obtener:
Valor de la altura sobre el nivel del mar del sitio — altitud.

Con él se calcula la Presién no estandar — P, donde:

_ EXP(6.633 — 0.0001221 * altitud)
N 760

Ecuacion 4. Férmula para calculo Presién no estandar

Establecer la concentracion de equilibrio de oxigeno C*, a la presion de 1 atmosfera,

donde:

157570,1) (66423080) (12438000000)

C*=EXP (—139,3441+( TE TE?2 TES

(862194900000)
TE*

Ecuacion 5. Férmula para calculo concentracion de equilibrio de oxigeno

Hallar la temperatura TE, que corresponde a la temperatura del agua en grados Kelvin (K),

donde:

TE =T + 273.15

Ecuacion 6. Formula para calculo temperatura del agua en grados Kelvin (K)

Obtener la Presion parcial de vapor de agua — PW en atmosferas, en funcién de TE, donde:

PW = EXP| 11,8571 (3840’7> (216961>
N ’ TE TE?

Ecuacion 7. Férmula para calculo Presion parcial de vapor de agua

36 de 196




Informe Anual de Calidad de Aoua 2024

Determinar el Factor de correccion de la temperatura, 6, donde T esta en °C, a condiciones

estandar (nivel del mar), donde:

8 = 0,000975 — (1,426 x 107> % T) + (6,436 * 1078 x T?)

Ecuacion 8. Férmula para calculo Factor de correccion de la temperatura

o Calcular el indice de saturacion de oxigeno disuelto — lop

SiPS <100%, Iop =1—(1—0,01%PS)
SiPS >100%, I,p =1—(0,01%PS—1)

b) Caélculo del Subindice de calidad para Solidos suspendidos totales, ISST, donde

Si SST <4,5, entonces Isst=1

lsst=1 - (- 0,02 + 0,003 * SST (mg / L))

Si SST > 320, entonces Isst=0

c) Célculo del indice de Demanda Quimica de Oxigeno, DQO, donde

Si DQO < 20, entonces Ipgo = 0,91

Si20 <DQO < 25, entonces Ipgo = 0,71

Si 25 <DQO <40, entonces Ipgo = 0,51

Si 40 < DQO < 80, entonces Ipgo = 0,26

DQO > 80, entonces Ipgo = 0,15
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d) En caso de no tener los datos sobre nitrogeno total y fosforo total, sino las especies

solubles Nitrato y Fosfato, se debe utilizar el cociente: NO3/PO4

Si 15 <N/P < 20, entonces Inp = 0,80

Si 10 < N/P < 15, entonces Inp = 0,60

Si 5 <N/P <10, entonces Inp = 0,35

SiN/P <5, o N/P >20 entonces Inp = 0,15

e) Calculo del indice de Conductividad eléctrica, donde:

lcong = 1- 10(-326+1.34 log, (Conductividad))

Ecuacion 9. Formula para calculo del indice de Conductividad eléctrica

Cuando lcong < 0, entonces lcong=0

f) Calculo de indice de pH, IpH:

Si pH < 4, entonces lpn = 0,10

Si 4 < pH < 7, entonces Ipr =0,2628419 * ¢(PH"0,520025)

Si7 <pH <8, entonces Ipn =1

Si 8 <pH < 11, entonces Ipn = 1 * e(PH-8 *-05187742)

Si pH > 11, entonces Ipn = 0,10
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Una vez determinados todos los subindices, se debe calcular el valor ponderado:

Valor ponderado = Ponderacion * Valor de cada subindice

Finalmente, el ICA es equivalente a la sumatoria de los valores ponderados.

Tabla 6. Intervalos ICA (IDEAM)

Categorias de valores que Calificacion de la calidad de
- Sefal de alerta
puede tomar el indicador agua
0,26 — 0,50 Mala Naranja
0,51-0,70 Regular Amarillo
0,71-0,90 Aceptable
0,91-1,00 Buena

5.2. Indices de Contaminacion ICO’S

Se determinaron los cuatro indices de contaminacién complementarios - ICOS:
e Indice de contaminacion por mineralizacion — ICOMI
e Indice de contaminacion por Materia Orgéanica — ICOMO
e Indice de contaminacion por Sélidos Suspendidos — ICOSUS

e Indice de contaminacion Tréfico — ICOTRO.

Los rangos de contaminacién ICO se encuentran discriminados en las tablas 7 y 8.

Tabla 7. Rangos establecidos para los indices de contaminacion del agua - ICO’s

Rango de establecimiento de indices ICO's

ICO Grado de Contaminacion Escala de Color

0-0.2 Ninguna
>0,2-04 Baja
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Rango de establecimiento de indices ICO's

ICO Grado de Contaminacion Escala de Color
>0,4-0,6 Media
>0,6-0,8 Alta

5.2.1. Indice de contaminacion por mineralizacion — ICOMI

El ICOMI es el valor promedio de los indices de las variables de conductividad, dureza y
alcalinidad, las cuales se definen en un rango de 0 a 1; indices proximos a cero reflejan muy
baja contaminacion por mineralizacién e indices cercanos a 1, indican una alta

contaminacion.

ICOMI = 1/3 * (IConductividad + IDureza + lAlcalinidad)
Ecuacion 10. Férmula para calculo ICOMI

| Conductividad = 10 Log | Conductividad

Conductividades mayores a 270 (s/cm), tienen un indice de conductividad igual a 1.

| Dureza: Se obtiene a partir de la siguiente expresion:

| Dureza = 10 Log I Dureza

Durezas mayores a 110 mg/l tienen un | Dureza =1

Durezas menores a 30 mg/l tienen un | Dureza =0
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I Alcalinidad = -0,25 + 0,005 * Alcalinidad (mg/I)

Alcalinidad. mayor a 250 mg/I tiene un | Alcalinidad = 1

Alcalinidad. menor a 50 mg/l tiene un | Alcalinidad =0

5.2.2. Indice de contaminacion por materia organica— ICOMO

Se expresa con diferentes variables fisicoquimicas como la Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBO5), Coliformes Totales y porcentaje de Saturacion de Oxigeno, las cuales

recogen efectos distintos de la contaminacion organica.

El ICOMO, al igual que el ICOMI es el valor promedio de los indices de cada una de las

tres variables elegidas, como se observa a continuacion:

ICOMO = 1/3 * (IDBO + IColiformes Totales + |Oxigeno %)

Ecuacién 11. Férmula para calculo del ICOMO

IDBO= - 0,05 + 0,70 Log10 DBO (mg/l)

DBO mayores a 30 mg/l tienen Ipgo = 1

DBO menores a 2 mg/l tienen Ipgo =0

IColiformes Totales=-1,44 + 0,56 Log10 Coliformes Totales (NMP/100ml)

Colif. Totales mayores a 20,000 (NMP/100ml) tienen Icoliformes Totales = 1
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Colif. Totales menores a 500 (NMP/100ml) tienen lcoliformes Totales = 0

19%0xigeno= 1 — 0,01%0Oxigeno

%Oxigeno mayores a 100 tienen un indice de oxigeno de 0.

5.2.3. Indice de contaminacion por sélidos suspendidos — ICOSUS

Se determina mediante la concentracion de sélidos suspendidos, los cuales estan

ligados a compuestos inorganicos.

ICOSUS =-0,02 + 0,003 * Solidos Suspendidos (mg/l)

Ecuacion 12. Férmula para calculo del ICOSUS

Solidos suspendidos mayores a 340 mg/I tienen ICOSUS = 1

Solidos suspendidos menores a 10 mg/l tienen ICOSUS =0

5.2.4. Indice de contaminacion tréfico — ICOTRO

Este indice se determina con la variable fosforo total, y su concentracion define

una de las siguientes categorias:
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Tabla 8. Rangos establecidos para el ICOTRO. Fuente: Ramirez et al. (1999)

ICOTRO
Oligotrofico <0,01
Mesotréfico 0,01-0,02
Eutréfico >0,02-1

o

6. RESULTADOS MONITOREO DEL AGUA CDMB

6.1. GENERALES DEL MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA 2024

Las actividades y campafias de monitoreo se ejecutaron durante el segundo semestre
del afio 2024. La camparia de monitoreo de calidad del agua (superficial, sedimentos y
subterraneas) se llevo a cabo en el mes de septiembre, cubriendo la totalidad de los puntos
establecidos en la red de calidad del agua. Por su parte, las campafias especificas para el
analisis de metales se realizaron de manera escalonada, durante los meses octubre,
noviembre y diciembre, permitiendo asi una cobertura continua y detallada en los puntos

priorizados por su influencia minera.

6.1.1. Indices de Calidad de Agua 2024

A continuacion, en la Tabla 9 se reportan los resultados de los indices de calidad —

ICA’s de los puntos monitoreados en el afio 2024, con los valores del ICA y su calidad:

Tabla 9. Indices de Calidad de Agua 2024

ANO 2024
ICA CALIDAD

SITIO DE MUESTREO PUNTO
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ANO 2024
SITIO DE MUESTREO PUNTO
ICA CALIDAD
1 Rio Lebrija RL-02 0.54 Regular
2 Rio Lebrija RL-03 0.59 Regular
3 Rio Lebrija RL-07 0.53 Regular
4 Rio Lebrija RL-08 0.58 Regular
5 Rio Lebrija RL-09 0.60 Regular
6 Rio Lebrija RL-10 0.58 Regular
7 RiodeOro RO-0-10 073 Aceptable
8 Rio de Oro RO-06 0.64 Regular
9 Rio de Oro RO-05 0.55 Regular
10 Rio de Oro RO-0-2PA 0.44 Mala
11 Rio de Oro RO-04 0.45 Mala
12 Rio de Oro RO-0-4N 0.39 Mala
13 Rio de Oro RO-0-4H 0.64 Regular
14 Rio de Oro RO-4A 0.58 Regular
15 Rio de Oro RO-02 0.46 Mala
16 Rio de Oro RO-0-2A 0.50 Mala
17 Rio de Oro RO-01 0.48 Mala
18 Q.ElRasgon Qre-0-01  |ON2NNINACEiEBIENI
19 Q. Grande QG-01 0.58 Regular
20 Q. Soratoque SO-01 0.64 Regular
21 Q. Chimita CA-01 0.48 Mala
22 Q. La Cuyamita CY-01 0.52 Regular
23 Q. La Argelia AR-01 0.60 Regular
24 Q. Las Navas LN-01 0.35 Mala
25 Q. Chapinero CH-01 0.37 Mala
26 Q. LaPicha LP-01 0.27 Mala
27 Q. La lglesia LI1-03 0.41 Mala
28 Q. La lglesia L1-01 0.47 Mala
29 Q. La Guacamaya GY-01 0.37 Mala
30 Q. El Macho MA-01 0.44 Mala
31 Q. El Carrasco DC-01 _
32 Q. LaFlora LF-01 0.59 Regular
33 Q. La Cascada Cs-01 0.46 Mala
34 Rio Frio RF-07
35 Rio Frio RF-06
36 Rio Frio RF-03
37 Rio Frio RF-02 0.70 Regular
38 Rio Frio RE-SU 0.69 Regular
39 Rio Frio RE-ZA 0.56 Regular
40 Rio Frio RE-P 0.64 Regular
11 Rio Frio RF-B 0.56 Regular
42 Rio Frio RF-01 0.49 Mala
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ANO 2024
SITIO DE MUESTREO PUNTO
ICA CALIDAD
43 Rio Frio RF-1A 0.39 Mala
44 Q.LaCarbona CR-01 072 Aceptable
45 Q. Cuellar CU-01 0.48 Mala
46 Q. Suratoque SU-01 0.53 Regular
47 Q. Zapamanga ZA-01 0.58 Regular
48 Q. Aran- Men MS-05 0.66 Regular
49 Q. Aran- Men AZ-07 0.62 Regular
50 Q. Aran- Men AZ-1A 0.53 Regular
51 Q. La Ruitoca LR-03 0.69 Regular
52 Q. La Ruitoca LR-02C 0.69 Regular
53 Q. La Ruitoca LR-02B 0.59 Regular
54 Q. La Ruitoca LR-02A 0.61 Regular
55 Q. La Ruitoca LR-02 0.70 Regular
56 Q. La Ruitoca LR-0-01 0.51 Regular
57 RioLato LT-02 075 Aceptable
58 Rio Lato LT-01 0.66 Regular
59 Rio Surata SA-07 0.67 Regular
60 Rio Surata SA-06 0.68 Regular
61 Rio Surata SA-05 0.61 Regular
62 Rio Surata SA-03 0.64 Regular
63 Rio Surata SA-01 0.54 Regular
64 Rio Vetas RV-05 0.51 Regular
65 Rio Vetas RV-02 0.69 Regular
67 Q.LaBaja LB-02
68 Q. La Baja LB-01 Regular
69  Q.Jaimes JA-01
71 Q. El Volcan VO-01 0.57 Regular
72 Rio Tona RT-02 0.66 Regular
73 Rio Tona RT-02A 0.46 Mala
74 Rio Tona RT-01A 0.53 Regular
75 Rio Tona RT-01B 0.66 Regular
76 Q. Arnania QAN-01 0.70 Regular
77 Q. Golondrinas QGD-01 0.69 Regular
78 Rio Charta RCH-01 0.59 Regular
79 Q. ElJuncal JU-01 _
80 Rio Playonero PY-02A 0.67 Regular
81 Rio Playonero PY-01 0.70 Regular
82 Rio Cachiri RC-03 0.60 Regular
83 Rio Cachiri RC-02A 0.68 Regular
84 Rio Cachira RC-01 0.65 Regular
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ANO 2024
SITIO DE MUESTREO PUNTO
ICA CALIDAD
85 Rio Romerito ROM-01
86 Rio Silgara SG-01A
87 Rio Salamaga SL-05
88 Rio Salamaga SL-04
89 Q. Guaduas GU-01 0.66 Regular
90 Q. Santa Cruz SC-01 0.64 Regular
91 Q. Samaca SM-01 0.70 Regular
92 Rionegro RN-01 0.63 Regular
093 Q. Afluente Tambora AT-01 0.49 Mala
94 Q. Mala QM-01 072 Aceptable
95 Q. La Angula LA-04 0.68 Regular
96 Q. La Angula LA-03 0.32 Mala
97 Q. La Angula LA-01 0.46 Mala
98 Q. El Aburrido QABU-02
099 Q. El Aburrido QABU-01 0.58 Regular
100 Q. Musanda MU-01 0.67 Regular
101 Cafio Pato CAP-01 0.57 Regular
102 Rio Manco RM-03
103 Rio Manco RM-02 0.70 Regular
104 Rio Manco RM-01
105 Rio Umpala UP-01 0.62 Regular
106 Q. Arenales QA-01 0.68 Regular
107 Q. Arenales QA-02
108 Rio Jordan RJ-01 0.70 Regular
109 Q. Pescadero PES-01 0.64 Regular
110 Riosucio RS-03 0.68 Regular
111 Rio Sucio RS-01 0.61 Regular

Con el fin de mostrar un compendio de los resultados de los ICAS generados en el
monitoreo de la vigencia 2024 y el porcentaje de los mismos, se presenta la gréafica 1 que

muestra la ubicacion de los indices de calidad de los 111 puntos de monitoreo.
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% INDICE DE CALIDAD DE AGUA - ICA 2024

20%
= BUENA

= ACEPTABLE
REGULAR
MALA

= MUY MALA

60%

Grafica 1. Porcentaje de ICAS- 2024.

Con base en el indice de Calidad del Agua (ICA) en la vigencia 2024, se evidencio6 que el
60% de los sitios evaluados se clasificaron en la categoria “Regular”, lo que indica
condiciones ambientales intermedias. La categoria “Mala” ocup6 el segundo lugar con un
20% de representatividad, reflejando tramos con una mayor presién contaminante. Por su
parte, el 19% de los puntos se ubicaron en la categoria “Aceptable”, correspondiente a cuerpos
hidricos con condiciones relativamente favorables, mientras que la categoria “Muy Mala” se

presentd en un 1% del total de puntos.

6.1.2. Comparacion de los indices de calidad y su categorizacion para los afios
2021 a 2024.

Se realiza una comparacion de los resultados ICA de los afios 2021 a 2024, con el fin de
analizar si se presentaron variaciones en la calidad de agua de los diferentes puntos
evaluados. Se presentan los resultados en la Tabla 10, con los respectivos promedios
anuales y su categorizacion. Estos resultados estan basados en el calculo para siete (7)

variables acordes al IDEAM.
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Tabla 10. indices de Calidad de Agua en puntos de monitoreo afios 2022 y 2024

SITIO DE ANO 2021 ANO 2022 ANO 2023 ANO 2024
PUNTO
MUESTREO ICA  CALIDAD ICA CALIDAD ICA CALIDAD ICA CALIDAD

1 Rio Lebrija RL-02 0.51 Regular 0.55 Regular 0.60 Regular 0.54  Regular
2 Rio Lebrija RL-03 0.57 Regular 0.51  Regular 045  Mala 0.59  Regular
3 Rio Lebrija RL-07 0.64 Regular 0.58 Regular 0.59 Regular 0.53 Regular
4 Rio Lebrija RL-08 0.66 Regular 0.58 Regular 0.64  Regular 0.58 Regular
5 Rio Lebrija RL-09 0.56 Regular 0.60 Regular
6 Rio Lebrija RL-10 0.60 Regular 0.58 Regular
7 Rio de Oro RO-0-10

8 Rio de Oro RO-06 0.70  Regular 0.64  Regular
9 Rio de Oro RO-05 0.62 Regular 0.55 Regular
10 Riode Oro RO-O-2PA  0.49 Mala 0.47 Mala 0.47 Mala 0.44  Mala
11 Riode Oro RO-04 0.50 Mala 0.58 Regular 0.45 Mala 0.45 Mala
12 Riode Oro RO-0O-4N 0.60 Regular 0.58 Regular 0.53 Regular 0.39 Mala
13  Riode Oro RO-0-4H 0.65 Regular 0.60 Regular 0.63 Regular 0.64  Regular
14  Riode Oro RO-4A 0.65 Regular 0.61 Regular 0.59 Regular 0.58 Regular
15 Riode Oro RO-02 0.45 Mala 0.40 Mala 0.52  Regular 0.46  Mala
16  Riode Oro RO-0O-2A 0.45 Mala 0.48 Mala 0.40 Mala 0.50 Mala
17  Riode Oro RO-01 0.41 Mala 0.44 Mala 0.30 Mala 0.48 Mala
19 Q. Grande QG-01 0.69 Regular 0.63 Regular 0.65 Regular 0.58 Regular
20 Q. Soratoque SO-01 0.67 Regular 0.61 Regular 0.60 Regular 0.64  Regular
21 Q. Chimita CA-01 0.39 Mala 0.46 Mala 0.35 Mala 0.48 Mala
22 Q. LaCuyamita CY-01 0.50 Mala 0.45 Mala 0.39 Mala 0.52 Regular
23 Q. LaArgelia AR-01 0.53 Regular 0.43 Mala 0.50 Mala 0.60 Regular
24 Q. Las Navas LN-01 045  Mala 045 Mala e 035 Mala
25 Q. Chapinero CH-01 0.31 Mala 0.28 Mala 0.38 Mala 0.37 Mala
26 Q. LaPicha LP-01 0.27 Mala 0.36 Mala 0.38 Mala 0.27 Mala
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SITIO DE ANO 2021 ANO 2022 ANO 2023 ANO 2024
PUNTO
MUESTREO ICA  CALIDAD ICA CALIDAD ICA CALIDAD ICA CALIDAD
27 Q. Lalglesia LI-03 0.36 Mala 049 Mala 032 Mala 041 Mala
28 Q. Lalglesia LI-01 0.56 Regular 0.42 Mala 0.34 Mala 0.47 Mala
29 Q.LaGuacamaya GY-01 038  Mala 041  Mala [V 037 Mala
30 Q. ElMacho MA-01 0.60 Regular 0.56 Regular 0.62 Regular 044  Mala
31 Q.ElCarrasco DC-01 038  Mala 029 Mala 0.28 Mala 012 Muymala
32 Q.LaFlora LF-01 0.54 Regular 0.55 Regular 0.65 Regular 0.59 Regular
33 Q. LacCascada Cs-01 0.60 Regular 0.58 Regular 0.35 Mala 0.46 Mala
34  RioFrio RF-07 0.69 Regular
35  Rio Frio RF-06 0.70 Regular
36  RioFrio RF-03 0.65 Regular
37  Rio Frio RF-02 Regular
38  RioFrio RF-SU 0.66 Regular 0.70 Regular 0.69 Regular
39  Rio Frio RF-ZA 0.67 Regular 0.63 Regular 0.56 Regular
40 Rio Frio RF-P 0.55 Regular 0.65 Regular 0.60 Regular 0.64  Regular
41  Rio Frio RF-B 0.39 Mala 0.44 Mala 0.48 Mala 0.56 Regular
42  Rio Frio RF-01 0.46 Mala 0.45 Mala 0.49 Mala
43  Rio Frio RF-1A 0.43 Mala 0.40 Mala 0.46 Mala 0.39 Mala
44 Q.LaCarbona CR-01 0.65  Regular 0.64  Regular 072 Aceptable
45 Q. Cuellar CU-01 0.59 Regular 0.49 Mala 0.48 Mala
46 Q. Suratoque SU-01 0.56 Regular 0.60 Regular 0.53 Regular
47 Q. Zapamanga ZA-01 0.55 Regular 0.51 Regular 0.58 Regular 0.58 Regular
48 Q. Aran- Men MS-05 0.68 Regular 0.66 Regular 0.62 Regular 0.66 Regular
49 Q. Aran- Men AZ-07 0.55 Regular 0.59  Regular 0.60  Regular 0.62  Regular
50 Q. Aran- Men AZ-1A 0.50 Regular 0.57 Regular 0.63 Regular 0.53 Regular
51 Q. LaRuitoca LR-03 _ 0.69 Regular 0.68 Regular 0.69 Regular
52 Q. La Ruitoca LR-02C 0.64 Regular 0.63 Regular 0.69 Regular
53 Q. LaRuitoca LR-02B 0.68 Regular 0.63 Regular 0.59 Regular
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SITIO DE ANO 2021 ANO 2022 ANO 2023 ANO 2024
PUNTO

MUESTREO ICA  CALIDAD ICA CALIDAD ICA CALIDAD ICA CALIDAD
54 Q. LaRuitoca LR-02A 0.67 Regular 0.64  Regular 0.61 Regular
55 Q. LaRuitoca LR-02 _ 0.69 Regular 0.60 Regular 0.70 Regular
56 Q. LaRuitoca LR-O-01 0.65  Regular 0.63  Regular 0.51  Regular
57  Rio Lato LT-02
58 Rio Lato LT-01 0.62 Regular 0.60  Regular 0.62  Regular 0.66  Regular
59  Rio Surata SA-07 0.68  Regular 0.67  Regular
60 Rio Surata SA-06 0.69  Regular 0.67  Regular 0.68  Regular
61 Rio Surata SA-05 0.67 Regular 0.66  Regular 0.66  Regular 0.61  Regular
62  Rio Surata SA-03 0.65 Regular 0.67  Regular 0.58  Regular 0.64  Regular
63  Rio Surata SA-01 0.64 Regular 0.62  Regular 0.66  Regular 0.54  Regular
64  Rio Vetas RV-05 0.56 Regular 0.65  Regular 0.59  Regular 0.51  Regular
65 Rio Vetas RV-02 0.60  Regular 1072 AGEibIE N 070 Regular 0.69  Regular
66  Rio Vetas RV-01 0.62 Regular 0.67  Regular 0.66  Regular
67 Q.LaBaja LB-02
68 Q. LaBaja LB-01 0.64 Regular . Regular . Regular
69 Q. Jaimes JA-01
70 Q. Agua de Paramo AP-01
71  Q.El Volcan VO-01 0.66 Regular 0.57 Regular
72  RioTona RT-02 0.61 Regular 0.66 Regular
73  RioTona RT-02A 046  Mala
74  RioTona RT-01A _ 0.58 Regular 0.60 Regular 0.53 Regular
75 RioTona RT-01B 0.63 Regular 0.66 Regular
76 Q. Arnania QAN-01 0.70 Regular
77 Q. Golondrinas QGD-01 0.69 Regular
78 Rio Charta RCH-01 _ 0.63 Regular Regular 0.59 Regular
79 Q. ElJuncal JU-01

80  Rio Playonero PY-02A _ 0.68 Regular

0.67

Regular
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SITIO DE ANO 2021 ANO 2022 ANO 2023 ANO 2024
PUNTO
MUESTREO ICA  CALIDAD ICA CALIDAD ICA CALIDAD ICA CALIDAD

8L  Rio Playonero PY-01 1077 AGEptable I 0.62  Regular 105720 AGeptable I 0.70  Regular

82  Rio Cachiri RC-03 0.57 Regular 0.60 Regular

83  Rio Cachiri RC-02A 0.56 Regular 0.68  Regular

84  Rio Cachira RC-01 Regular 0.55 Regular 0.68 Regular 0.65 Regular

85  Rio Romerito ROM-01

86  Rio Silgara SG-01A

87  Rio Salamaga SL-05

88  Rio Salamaga SL-04

89 Q. Guaduas GU-01 0.66 Regular

90 Q. SantaCruz SC-01 0.61  Regular 0.71  Aceptable 0.64  Regular

91 Q. Samaca SM-01 0.66 Regular 0.71  Aceptable 0.70 Regular

92  Rionegro RN-01 0.63  Regular 0.68  Regular 0.63  Regular

93 Q. Afluente Tambora  AT-01 0.58 Regular 0.49 Mala

94 Q. Mala QM-01

95 Q. LaAngula LA-04 0.69 Regular 0.65 Regular 0.68 Regular

96 Q.LaAngula LA-03 0.32 Mala 0.45 Mala 040 Mala 032 Mala

97 Q. LaAngula LA-01 0.70 Regular 0.66 Regular 0.46 Mala

98 Q. El Aburrido QABU-02

99 Q. El Aburrido QABU-01 0.67 Regular 0.58 Regular

100 Q. Musanda MU-01 0.67  Regular 0.67  Regular

101 Cafio Pato CAP-01 0.70 Regular 0.57 Regular

102 Rio Manco RM-03 0.61  Regular

103 Rio Manco RM-02 0.66 Regular 0.70 Regular

104 Rio Manco RM-01 0.55 Regular

105 Rio Umpala UP-01 0.65 Regular 0.62 Regular

106 Q. Arenales QA-01 0.70 Regular 0.69 Regular 0.68 Regular

107 Q. Arenales QA-02 0.68 Regular
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SITIO DE ANO 2021 ANO 2022 ANO 2023 ANO 2024
PUNTO
MUESTREO ICA  CALIDAD ICA CALIDAD ICA CALIDAD ICA CALIDAD
108 Rio Jordan RJ-01 10730 Acepiable 1 069 Regular 068  Regular 070  Regular
109 Q. Pescadero PES-01 0.66 Regular 0.64  Regular
110 Riosucio RS-03 0.68 Regular
111 Rio Sucio RS-01 0.61 Regular

La comparacion multianual del nimero de puntos monitoreados evidencia un crecimiento progresivo en la cobertura espacial del

seguimiento a la calidad del agua en la jurisdiccion de la CDMB. En el afio 2021 se registraron 71 puntos de monitoreo, cifra que

aumento a 85 en 2022. Este crecimiento se intensificd en los afios posteriores, alcanzando 106 puntos en 2023 y 111 en 2024. Este

fortalecimiento se enmarca en la implementacion del Programa Institucional Regional de Monitoreo de Agua (PIRMA), aportando

mayor representatividad y robustez en la evaluacidn del estado ambiental de las corrientes superficiales.

desmejoramiento.

condiciones.

A rasgos generales, el anélisis multianual pone de manifiesto que:

En el rio Surata la categoria “Regular” ha prevalecido a lo largo de los tltimos cuatro afios, aunque con una tendencia paulatina al

En el rio de Oro, la calidad oscila entre “Regular” y “Mala”, con la excepcion del punto alto RO-O-10, que conserva mejores
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El rio Lebrija mantiene mayoritariamente una calidad “Regular”.

En el rio Frio, los primeros cuatro puntos evaluados presentaban valores entre
“Regular” y “Mala”; sin embargo, en 2022, en el marco del PIRMA y del Plan de
Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH 2022), se ampli6 la cobertura a sectores de la
cuenca alta, donde emergen calidades “Aceptables”, mientras que la parte media y baja

sigue mostrando categorias “Regular” y “Mala” debido a la influencia de vertimientos.

Ese mismo afio, el PIRMA impulsé el incremento de estaciones en las corrientes La
Ruitoca, pasando de dos a cuatro puntos, con resultados predominantes de calidad

“Regular”.

En 2023, la expansion continud con nuevos sitios de muestreo que priorizan areas
protegidas de la jurisdiccion—como Bosques de Misiguay, los DRMI de Honduras y del
Aburrido, el complejo de ciénagas el Papayal y corrientes provenientes del paramo de
Santurban—con el fin de vigilar sistematicamente la calidad de las aguas provenientes de

estas areas.

En la cuenca alta del rio Vetas, los valores fluctian entre “Aceptable” y “Regular”.

El rio Manco muestra una calidad que varia entre “Regular” y “Aceptable; desde 2023
cuenta con un nuevo punto en la parte alta que mantiene esta misma tendencia, reflejando

condiciones relativamente favorables en las zonas menos intervenidas.

Finalmente, en el rio Tona, hasta 2022 se contaba histéricamente con un unico punto
de monitoreo; sin embargo, en el marco de la implementacién del PIRMA y en articulacion
con el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico del rio Tona expedido en 2023, la red se
amplié de forma significativa. Ese mismo afio se afiadieron dos estaciones adicionales
(RT-02 y RT-01B), y en 2024 se incorporaron tres méas: una sobre el propio rio Tonay dos
en sus principales tributarios, las quebradas Golondrinas y Arnania. Esta expansion —que

tambiéen se apoya en el programa de monitoreo participativo de la entidad—, la calidad
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predominante en la cuenca es “Regular”; no obstante, en 2024 se registrd un sitio (aguas

abajo de la PTAR de Tona) que descendi6 a la categoria “Mala”.
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6.1.3. Indices de Contaminacién — ICO’s 2024

Tabla 11. indices de Contaminacion- 2024.

MSJIEIS?F?EEO FERNE) el corﬁarlzri?i(r)]gfién ehn© corﬁarlzr;dia;ceién sl cor?tgir;dicr)\g;én GO corﬁgﬁﬂﬁ;ﬁén

1 Rio Lebrija RL-02 0.416 Media 0.85 Eutrofico
2 RioLebrija RL-03 0.79 Eutrofico
3 Rio Lebrija RL-07 0.72 Eutréfico
4 Rio Lebrija RL-08 0.567 Media 0.85 Eutrofico
5 Rio Lebrija RL-09 0.501 Media 0.14 Eutrofico
6 Rio Lebrija RL-10 0.449 Media 0.26 Eutrofico
7 Rio de Oro RO-0-10 0.15 Eutréfico
8 Rio de Oro RO-06 0.471 Media 0.26 Eutréfico
9 Rio de Oro RO-05 0.53 Media 0.08 Eutréfico
10 Riode Oro RO-0O-2PA 0.8 Eutréfico
11 Riode Oro RO-04 0.8 Eutréfico
12 Riode Oro RO-0-4N 0.16 Eutréfico
13 Riode Oro RO-0-4H 0.408 Media 0.3 Eutrofico
14  Riode Oro RO-4A 0.553 Media 0.56 Eutrofico
15 Riode Oro RO-02 0.94 Eutrofico
16 Riode Oro RO-0-2A  0.469 Media 0.97 Eutrofico
17 Riode Oro RO-01 0.97 Eutrofico
18 Q. El Rasgén QRG-0-01 0.05 Eutrofico
19 Q. Grande QG-01 0.426 Media 0.13 Eutréfico
20 Q. Soratoque SO-01 0.42 Media 0.3 Eutrofico
21 Q. Chimita CA-01

22 Q. LaCuyamita CY-01

23 Q. LaArgelia AR-01

24 Q. Las Navas LN-01

25 Q. Chapinero CH-01
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ITIO DE Grado de Grado de Grado de Grado de

MSUES(')I'REO FERNE) el contaminacion ehn© contaminacién sl contaminacién GO contaminacion
Q. LaPicha LP-01
Q. La Iglesia LI-03
Q. La Iglesia L1-01 0.486
Q. La Guacamaya  GY-01
Q. El Macho MA-01 0.408 0.526 Media
Q. El Carrasco DC-01
Q. LaFlora LF-01 0.53 Media 0.487 Media Eutrofico
Q. La Cascada Cs-01 0.92 Eutréfico
Rio Frio RF-07 0.05 Eutréfico
Rio Frio RF-06 0.05 Eutréfico
Rio Frio RF-03 0.05 Eutréfico
Rio Frio RF-02 0.05 Eutréfico
Rio Frio RF-SU 0.08 Eutréfico
Rio Frio RF-ZA 0.23 Eutrofico
Rio Frio RF-P 0.19 Eutrofico
Rio Frio RF-B 0.057 Eutrofico
Rio Frio RF-01 0.98 Eutrofico
Rio Frio RF-1A 0.95 Eutrofico
Quebrada Carbona CR-01 0.05 Eutréfico
Quebrada Cuellar ~ CU-01 0.31 Eutréfico
Quebrada Suratoque SU-01 0.54 Eutrofico
Q. Zapamanga ZA-01 0.55 Eutrofico
O Aranzoge- MS-05 0.07 Eutréfico
,\Qﬂ'e'ﬁ‘gﬁﬂzoq“e' AZ-07 0.27 Eutréfico
%‘eﬁ;&r}zoq“e' AZ-1A  0.429 07 Eutr6fico
Q. La Ruitoca LR-03 0.06 Eutréfico
Quebrada La LR-02C 0.19 Eutréfico
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Ruitoca o Ruitoque
53 uebrada L2 oque  LR02B 028 Eutréfico
54 Juebrada L2 oque LR-02A 029 Eutréfico
55 Q. LaRuitoca LR-02 0.26 Eutrofico
56 ueorada ke oque  LRO-0L 0.29 Eutréfico
57 Rio Lato LT-02 0.05 Eutréfico
58 Rio Lato LT-01 0.37 Eutrofico
59 Rio Surata SA-07 0.05 Eutréfico
60 Rio Surata SA-06 0.08 Eutréfico
61 Rio Surata SA-05 0.07 Eutrofico
62 Rio Surata SA-03 0.07 Eutrofico
63 Rio Surata SA-01 0.541 Media 0.475 Media 0.5 Eutrofico
64 Rio Vetas RV-05 0.47 Eutrofico
65 Rio Vetas RV-02 0.23 Eutrofico
66 Rio Vetas RV-01 0.19 Eutrofico
67 Q.LaBaja LB-02 0.1 Eutréfico
68 Q.LaBaja QLB-01 0.12 Eutréfico
69 Q. Aguade Paramo JA-01 0.05 Eutrofico
70 Q. Jaimes AP-01 0.05 Eutréfico
71 Q. ElVolcan VO-01 0.11 Eutréfico
72 Rio Tona RT-02 0.05 Eutréfico
73 Rio Tona RT-02A 0.58 Eutréfico
74 Rio Tona RT-01A 0.414 Media 0.05 Eutrofico
75 Rio Tona RT-01B 0.466 Media 0.05 Eutrofico
76 Q. Arnania QAN-01 0.05 Eutréfico
77 Q. Golondrinas QGD-01 0.05 Eutréfico
78 Rio Charta RCH-01 0.452 Media 0.05 Eutrofico
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79 Q. ElJuncal JU-01 0.05 Eutréfico
80 Rio Playonero PY-02A 0.08 Eutrofico
81 Rio Playonero PY-01 0.1 Eutréfico
82 Rio Cachiri RC-03 0.05 Eutrofico
83  Rio Cachiri RC-02A 0.07 Eutréfico
84  Rio Cachira RC-01 0.33 Eutrofico
85 Rio Romerito ROM-01 0.05 Eutrofico
86 Rio Salamaga SL-05 0.07 Eutréfico
87 Rio Silgara SG-01A 0.06 Eutréfico
88 Rio Salamaga SL-04 0.06 Eutréfico
89 Q. Guaduas GU-01 0.413 Media 0.05 Eutréfico
90 Rionegro RN-01 0.491 Media

01 '.?;'m“ggtrZQ AT-01 0.18 Eutréfico
92 Q.MALA QM-01 0.08 Eutréfico
93 Q. SantaCruz sC-01 0.05 Eutréfico
94 Q. Samaca SM-01 0.06 Eutrofico
95 Q. LaAngula LA-04 0.09 Eutréfico
96 Q.LaAngula LA-03 0.519 Media

97  Q.LaAngula LA-01 0.55 Eutrofico
og ~ueoradaFl QABU-02 0.07 Eutréfico
99 Q. ElAburido  QABU-01 0.05 Eutrofico
100 Q. Musanda MU-01 0.1 Eutrofico
101 Cafio Pato CPA-01 0.37 Eutrofico
102 Rio Manco RM-03 0.17 Eutrofico
103 Rio Manco RM-02 0.12 Eutrofico
104 Rio Manco RM-01 0.13 Eutrofico
105 Rio Umpéla UP-01 0.07 Eutrofico
106 Q. Arenales QA-02 0.05 Eutréfico
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107 Q. Arenales QA-01 0.441 Media 0.17 Eutréfico
108 Rio Jordan RJ-01 0.18 Eutrofico
109 Q. Pescadero PES-01 0.32 Eutréfico
110 Rio sucio RS-03 0.499 Media 0.05 Eutrofico
111 Rio Sucio RS-01 0.05 Eutrofico

Los resultados obtenidos para los diferentes de indices de contaminacion ICO’s en los monitoreos realizados en el afio 2024, se
pueden observar en la tabla 11, donde se muestra la categoria para cada uno de los puntos de monitoreo. Adicionalmente la grafica

2, presenta los porcentajes de distribucién de cada indice de contaminacion.

Con base en las gréficas presentadas, se observa que el indice de contaminacion por mineralizacion muestra una
predominancia en la categoria “ninguna”, con un 51% de los puntos evaluados,. Le sigue un 19% en la categoria “baja”, mientras
que el resto se distribuye en niveles de contaminacion de “media” a “muy alta”. En cuanto al indice de contaminacion por materia
orgénica, se evidencia una presion significativa, ya que un 30% de los puntos presentan contaminacion “media”, un 14% en
nivel“alto” y un 10% en la categoria “muy alta”, reflejando la presencia de materia organica biodegradable, probablemente por
descargas domeésticas 0 pecuarias; un 32% de los puntos tiene contaminacién “baja” y solo un 10% en contaminacion “ninguna”. En
el indice de solidos suspendidos, predomina el nivel de “ninguna” contaminacion con un 77%, y un 12% en nivel de contaminacion
baja”; los porcentajes restantes se distribuyen entre las categorias media (7%), mala (1%) y muy mala (4%). Finalmente, el indice de
contaminacion trofico, con un 88% de los puntos en condicion de contaminacion categoria “eutrofica” y un 12% en la categoria
“hipereutrofica. Estos resultados reflejan un panorama generalizado de presion sobre los cuerpos de agua, siendo necesario

implementar estrategias de manejo integral y control de cargas contaminantes.
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6.2. RESULTADOS RED DE CALIDAD DE AGUA POR UNIDAD
HIDROGRAFICA

En el presente numeral se expone el anlisis de la calidad del agua correspondiente a las
principales unidades hidrogréficas ubicadas dentro del &rea de jurisdiccion de la Corporacién
Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga — CDMB. Este analisis se
fundamenta en los datos recolectados a través de la red de monitoreo institucional durante la
vigencia 2024, e incluye la evaluacion de indices de calidad de agua e indices de contaminacion, asi
como el analisis de la concentracion de metales en diferentes puntos estratégicos de las corrientes
monitoreadas, con el fin de identificar el estado actual del recurso hidrico superficial, las presiones
antrépicas que afectan su calidad y las tendencias observadas en los diferentes cuerpos de agua.
Adicionalmente, se realiza un estudio sobre la calidad de los sedimentos, también en puntos
estratégicos, con el fin de identificar acumulaciones de contaminantes asociados a la dinamica

fluvial.

La primera parte del andlisis corresponde al sistema hidrico del rio Lebrija, presentando la
informacién de los rios de Oro y Suraté, los cuales, al confluir, dan origen al rio Lebrija.
Adicionalmente, se realiza el seguimiento a otros tributarios de este rio, ubicados en las unidades
hidrogréaficas de Alto Lebrija, Cachira Sur y Lebrija Medio. Posteriormente, se presenta el analisis
del rio Chicamocha, abordando especificamente las corrientes Umpala y Manco. En cuanto a la
unidad hidrogréfica del rio Sogamoso, el monitoreo se realiza a través del rio Sucio, mientras que
para la unidad hidrografica del rio Chitaga, se incluye el analisis de calidad de agua de la quebrada
Arenales y del rio Jordan. La informacién presentada permite orientar estrategias de gestion
ambiental, control de vertimientos y planificacion territorial, en concordancia con los lineamientos

normativos y los objetivos de sostenibilidad hidrica regional.
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6.2.1. ZONA HIDROGRAFICA DEL RIO LEBRIJA

6.2.1.1. Rio Lebrijay sus afluentes principales

El rio Lebrija se forma por la confluencia de los rios Surata y de Oro, y fluye en
direccion norte atravesando los municipios de Girén, Bucaramanga, Rionegro, Lebrija y
Sabana de Torres, hasta su desembocadura en el rio Magdalena. En el tramo que
corresponde a la jurisdiccién de la CDMB, se fortalecié el seguimiento a la calidad del agua
desde el afio 2023, incorporando dos huevos puntos de monitoreo ubicados en el municipio
de Rionegro, con lo cual se completé un total de seis (6) puntos de evaluacion sobre esta

fuente hidrica.

Los puntos monitoreados sobre la corriente del Rio Lebrija son los siguientes:

e RL-02 “Bocas”

e RL-03 “Embalse”

e RL-07 “El Conchal”
e RL-08 “Vanegas”

e RL-09 “Provincia”

e RL-10 “San Rafael”

Estos puntos permiten evaluar el comportamiento de la calidad del agua a lo largo
del cauce del rio Lebrija, especialmente en sectores donde se identifican presiones

antropicas relevantes como usos agricolas, urbanos e industriales.”

63 de 196



\A/
@

) ‘CDM

CORPORACION AUTENOMA REGIONAL PARALA
DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA

Informe Anual de Calidad de Agua 2024

1050000 1075000 1100000
1 1 1
%
e s 3
=3 = %
8- 5 3, B
3 3 2
b o
= e
@ t.,%
MUO1 %
Caio Pato
CAP-01 RL-10
= EI Playén Surata
g
24 =
8
@ Rionegro
&
RL-09 S =
L)
& oS o°
SL-04 o™
RL-08 RC-01 SLeS
© o Matanza  Gaiifornia
=5,
%
% RLO7 sc-o01
g ©
2 i Charta
& LA-01 o RN-01
y© Leb,;;. MR1-03. QABU-02
Lebrija @ 5%
QABU-01
Tona
LA-03  Bucaraman
& )
Floridablanca
8
34 L
2
o
Girén
Piedecuesta
T T T
SUBDIRECCION DE ORDENAMIENTO Y PLANIFICACION INTEGRAL DEL TERRITORIO
N i Quebrada La Musanda
Puntos Monitoreo
Y/ | -0
C D M B w E Otectos At Lebria abe
— Quebrada Samaca io Lel e
o AT R . Quebrada E1 Aburrido o Negro Bajo equiar
Escala Grafica Quebrada La Angula e
INDICE CALIDAD AMBIENTAL 1:500.000 Glatyaca L Hoods
RED DE MONITOREO RIO LEBRIA | oy 0
Y SUS TRIBUTARIOS
JURISDICCION CDMB 0 5.000 10.000 20.000

Mapa 5. Ubicacion de puntos de monitoreo Rio Lebrija

Tabla 12. Fechas de campafias de monitoreo de Rio de Lebrija y sus principales afluentes

PUNTO DE MONITOREO FECHA DE MUESTREO
RL-02 23/09/2024
RL-03 23/09/2024
RL-07 23/09/2024
RL-08 23/09/2024
RL-09 27/09/2024
RL-10 27/09/2024
QABU-02 23/09/2024
QABU-01 23/09/2024
RN-01 25/09/2024
SL-04 25/09/2024
LA-01 23/09/2024
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PUNTO DE MONITOREO FECHA DE MUESTREO

RC-01 23/09/2024

Imagen 1. Monitoreo de corrientes, punto RL-09 / RL-10

6.2.1.1.1. indice de calidad Rio Lebrija

Como se evidencia en la Tabla 13 y la Gréfica 3, los seis (6) puntos de monitoreo
establecidos sobre la corriente principal del rio Lebrija durante el afio 2024 se clasificaron
en la categoria “Regular” segiin el Indice de Calidad de Agua (ICA), con valores que
oscilan entre 0.53 y 0.60. Los puntos evaluados fueron: RL-02 (Bocas), RL-03 (Embalse),
RL-07 (El Conchal), RL-08 (Vanegas), RL-09 (Provincia) y RL-10 (San Rafael). Esta
clasificacion indica una calidad intermedia del recurso hidrico, influenciada por factores
antropicos a lo largo del cauce, como actividades agricolas, vertimientos domésticos y otras

presiones difusas o puntuales.

Tabla 13. indice de calidad de agua ICA - Rio Lebrija.
SITIO DE MUESTREO PUNTO ICA 2024 CALIDAD

RL-02 0.54 REGULAR
RL-03 0.59 REGULAR
RIO LEBRIJA RL-07 0.53 REGULAR
RL-08 0.58 REGULAR
RL-09 0.60 REGULAR
RL-10 0.58 REGULAR
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Gréfica 3. Indice de calidad de agua ICA - Rio Lebrija.

6.2.1.1.2. Indice de calidad tributarios rio Lebrija

Dentro de la jurisdiccién de la CDMB, el rio Lebrija cuenta con cinco (5) afluentes
principales que son objeto de monitoreo, distribuidos en diferentes puntos estratégicos

para evaluar la calidad del agua en sus respectivas subcuencas:

e Laquebrada El Aburrido, con dos puntos de monitoreo: QABU-01, ubicado

aguas abajo del antiguo frigorifico Vijagual, y QABU-02, en la estacion La
Vega.

e El Rionegro, evaluado en el punto RN-01 “Brisas”, el cual recibe aportes de
sus afluentes: el rio Santacruz y la quebrada Samaca.

e Laquebrada La Angula, monitoreada en tres tramos: LA-04 “El Aguila”,
LA-03 “La Batea” y LA-01 “Palmas”, permitiendo un seguimiento mas

detallado a lo largo de su recorrido.
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e Elrio Salamaga, con punto de monitoreo en SL-04 “El Bambu”, que recibe

como afluente al rio Silgara, evaluado en el punto SG-01A.

e El rio Cachira, monitoreado en el punto RC-01 “Vanegas”, junto con sus
afluentes el rio Cachiri y El Playonero, los cuales contribuyen

significativamente al caudal y a la calidad del rio principal.

Tabla 14. indice de Calidad de Agua - Tributarios Rio Lebrija.

SITIO DE MUESTREO PUNTO ICA 2024 CALIDAD
Q. El Aburrido QABU-01 0.58 REGULAR
Rionegro RN-01 0.63 REGULAR
TRIBUTARIOS
RI1O LEBRIJA
Rio Cachira RC-01 0.65 REGULAR

Para los tributarios del rio Lebrija, los cinco puntos de monitoreo presentan una
variabilidad en la calidad del agua entre las categorias “Mala”, “Regular” y
“Aceptable”. El punto LA-01 (quebrada La Angula) presentd el valor més bajo, con
un ICA de 0.46, clasificandose en categoria “Mala”, lo que indica una condicion
comprometida probablemente asociada a vertimientos y presiones antropicas en su

cuenca.

Los puntos QABU-01 (quebrada El Aburrido), RN-01 (Rionegro) y RC-01 (rio
Céchira) registraron valores de ICA de 0.58, 0.63 y 0.65, respectivamente,
clasificandose en categoria “Regular”, lo que sugiere una calidad intermedia del agua
con presencia de presiones por vertimientos domésticos, actividades agricolas o

ganaderas.

En contraste, el punto SL-04 (rio Salamaga) alcanz6 un ICA de 0.77, ubicandose
en la categoria “Aceptable”, lo cual representa la mejor condicion de calidad entre los

tributarios evaluados, destacando un entorno menos impactado o con mayor capacidad
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de autorregulacion.

Estos resultados resaltan la importancia de priorizar acciones de gestion y
seguimiento sobre afluentes con calidad comprometida, especialmente en la quebrada

La Angula, a fin de prevenir la transferencia de cargas contaminantes hacia el rio

Lebrija.
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Gréfica 4. Indice de Calidad de Agua - Tributarios Rio Lebrija.

6.2.1.1.3. indices de contaminacion rio Lebrija

Segun los resultados presentados en la Grafica de Indices de Contaminacién (ICO’s) del
rio Lebrija para el afio 2024, se identifican distintos niveles de afectacion por tipo de
contaminante a lo largo de los puntos monitoreados. En cuanto al indice de contaminacién
por mineralizacion (ICOMI), el punto RL-02 se ubico en la categoria de “Contaminacion
Media”, mientras que los demas puntos —RL-03, RL-07, RL-08, RL-09 y RL-10—

presentaron niveles de “Contaminacion Baja”, lo que indica una presencia moderada de
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compuestos disueltos, como sales y nutrientes inorganicos, en el tramo inicial del rio.

Respecto al indice de contaminacion por materia organica (ICOMO), se identifico
“Contaminacion Alta” en los puntos RL-02 y RL-07, evidenciando una carga significativa
de materia organica, asociada a vertimientos domesticos y descargas sin tratamiento
adecuado. En los demés puntos —RL-03, RL-08, RL-09 y RL-10— el indice se clasifico en
la categoria de “Contaminacion Media”, lo cual refleja una afectacion sostenida, aunque en

menor grado.

Por su parte, el indice de sélidos suspendidos (ICOSUS) mostré condiciones méas
favorables. Se registro “Contaminacion Ninguna” en los puntos RL-02, RL-03, RL-07 y
RL-09, mientras que los puntos RL-08 y RL-10 se ubicaron en la categoria de
“Contaminacion Baja”, lo que indica un incremento leve en la carga de particulas
suspendidas en estos tramos, posiblemente atribuible a procesos de escorrentia superficial o

remocioén de sedimentos.

Estos resultados evidencian que las principales presiones sobre la calidad del agua del rio
Lebrija estan asociadas a la materia organica, con aportes significativos en los tramos alto y
medio, seguidas de la mineralizacién, asi como por contaminacion tréfica, donde todos los
puntos evaluados se clasifican dentro de la categoria de eutrofizacién, siendo mas elevados
los valores en los sectores alto y medio del rio. Se recomienda mantener acciones de
seguimiento sobre las zonas de mayor afectacion y fortalecer el control de vertimientos en

areas criticas del cauce.

Tabla 15. indices de Contaminacion - Rio Lebrija.

SITIO DE MUESTREO  PUNTO ICOMI ICOMO ICOSUS ICOTRO
RL-02 0.42 0.85
RL-03 0.79

RIO LEBRIJA RL-07 0.72
RL-08 0.85
RL-09 0.14
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SITIO DE MUESTREO  PUNTO ICOMI ICOMO ICOSUS ICOTRO
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Gréfica 5. Indices de Contaminacion - Rio Lebrija.

6.2.1.1.4. Indice de contaminacion ICO’s tributarios del rio Lebrija

Se evidencia en la Tabla 16 y Gréfica 6, para los tributarios del rio Lebrija - vigencia
2024, se identifican distintos niveles de afectacion sobre la calidad del agua segun el tipo de
contaminante. En cuanto al indice de contaminacion por materia organica (ICOMO), el
punto SL-04 (rio Salamaga) se ubico en la categoria de “Contaminacién Baja”, mientras
que los demas puntos —QABU-01 (quebrada EI Aburrido), RN-01 (Rionegro), RC-01 (rio
Céchira) y LA-01 (quebrada La Angula)— presentaron “Contaminacion Media”, lo que
evidencia la influencia de cargas organicas de origen doméstico o agricola en estas fuentes.

Con respecto al indice de contaminacion por mineralizacion (ICOMI), los puntos QABU-
01y LA-01 se ubicaron en la categoria “Baja”, mientras que RN-01, SL-04 y RC-01
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registraron niveles de “Contaminacion Media”, indicando una mayor presencia de

compuestos disueltos, como sales y nutrientes inorgénicos, en estos tramos.

En relacion con el indice de solidos suspendidos (ICOSUS), todos los puntos evaluados
se clasificaron en la categoria “Ninguna”, lo cual sugiere una baja presencia de particulas
en suspension en estas corrientes, lo que representa una condicion favorable en términos de

turbidez y transporte de sedimentos.

Tabla 16. indices de Contaminacion - Tributarios Rio Lebrija.

SITIO DE MUESTREO PUNTO ICOMI ICOMO ICOSUS ICOTRO

Q. Aburrido QABU-01 0,52 0,07
Rionegro RN-01 0,49 0,05
TRIBUTARIOS Rio Salamaga SL-04
RIO LEBRIJA g 0,06

Rio Cachira RC-01 0,50 0,33
Q. LaAngula LA-01 0,46 0,55

En cuanto a los demas puntos monitoreados de la Q. La Angulay Q- EIl Aburrido, se
evaluaron los puntos LA-04 El Aguila, LA-03 La batea y QABU-02 La Vega, se evaluaron
los ICOS, ver Tabla 16. Los ICOSUS no presentaron contaminacion “Ninguna” en todos
los puntos. Con respecto al ICOMI, solo se determind contaminacion “Baja” en el punto
LA-03. Al determinar el ICOMO, se observo contaminacion “Alta” en el punto LA-03,
debido a que est4, podria estar recibiendo las descargas domésticas del municipio de
Lebrija; para el punto LA-04 se obtuvo un ICOMO de “Media” ya que este punto es

monitoreado posteriormente del paso de la quebrada a algunas viviendas rurales de la zona.

71 de 196



\A/
@

) ‘CDMB

CORPORACION AUTENOMA REGIONAL PARALA
DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA

Informe Anual de Calidad de Agua 2024

indices de Contaminacion - ICO’s
Tributarios Rio Lebrija - 2024

u Muy Alta
0.9 = Alta
Media

S 08
© ® Baja
(&)
g 0.7 m Ninguna
€ 06 DICOMI
8 01COSUS
c
o 05 BICOMO
O
(]
L 04
S 03
o
O 02

0.1

0

N N
N P
0?9 \

Punto de monitoreo

Gréfica 6. Indices de Contaminacion - Tributarios Rio Lebrija.

6.2.1.1.5. Monitoreo de metales pesados y cianuro en el Rio Lebrija

En relacién con el monitoreo de metales en la corriente hidrica del rio Lebrija, se llevo
a cabo una evaluacién durante la camparia de barrido general, en la cual se analizaron los
parametros aluminio, Arsénico, Cadmio, Cobre, Cromo, Hierro, niquel, manganeso,
Mercurio, Plomo y zinc, junto con el cianuro, que, aungque no corresponde a un metal
propiamente dicho, se incluyd en el analisis por su relevancia ambiental y toxicidad. El
monitoreo se realizo en los puntos RL-02, localizado en el sector conocido como Bocas;
RL-09, en la zona de Provincia; y RL-10, en el sector de San Rafael. En la gréfica se
presentan las concentraciones obtenidas por el laboratorio para cada uno de estos
parametros, comparadas con los criterios de calidad establecidos en el Decreto 1594 de
1984, particularmente los valores admisibles para el uso doméstico, dado que representan
los limites mas restrictivos. Como resultado de este analisis, se identificd que el Gnico
parametro que super0 el valor normativo fue el manganeso, con una concentracion de 0.23
mg/L en el punto RL-02.
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Grafica 7. Concentracion de metales en Rio Lebrija

6.2.1.1.6. Monitoreo de sedimentos en el Rio Lebrija

En la matriz de sedimentos, los resultados obtenidos en los puntos monitoreados sobre

el rio Lebrija —especificamente en RL-02, RL-09 y RL-10— incluyeron el anélisis de

diversas concentraciones de metales pesados. Estas concentraciones fueron comparadas con

los limites de referencia establecidos en la normativa internacional de Canada, dado que

actualmente en Colombia no existe una regulacion especifica que defina valores guia para

metales en sedimentos. Como se observa en las graficas presentadas, ninguno de los

contaminantes evaluados supera los limites establecidos por dicha normativa canadiense, lo

que indica una condicion de cumplimiento general para los pardmetros analizados.

En el caso particular del Mercurio, si bien visualmente en la gréafica se evidencia una

posible excedencia con respecto al limite canadiense, es importante aclarar que los
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resultados reportados por el laboratorio se encuentran por debajo del limite de
cuantificacion (<0.2 mg/kg). Por esta razon, no es técnicamente valido afirmar que exista

un incumplimiento normativo en este parametro.

MONITOREO DE ARSENICO (As) MONITOREO DE MERCURIO (Hg)
SEDIMENTOS EN RIO LEBRUA SEDIMENTOS EN RiO LEBRIJA
ANO 2024 ANO 2024
20.0 0.6
15.0 04
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u Arsénico (mg/Kg) m Mercurio (mg/Kg)
MONITOREO DE ZINC {Zn) MONITOREQ DE PLOMO (Ph)
SEDIMENTOS EN RiO LEBRIJA SEDIMENTOS EN RiO LEBRUA
ANO 2024 ANO 2024
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£ 2" _ E 40
100 3 - 49.2 20 15.5 os o
0 | | [ o | : :
RL-02 RL-10 RL-09 RL-02 RL-10 RL-09
W PEL- Guia Canadiense de Calidad de Sedimentos m PEL- Guia Canadiense de Calidad de Sedimentos
1SQG - Guia Canadiense de Calidad de Sedimentos 1SQG - Guia Canadiense de Calidad de Sedimentos
H Zinc (mg/Kg) ® Plomo (mg/Kg)
MONITOREO DE CADMIO (Cd) MONITOREO DE CROMO (Cr)
SEDIMENTOS EN RiO LEBRUA SEDIMENTOS EN RiO LEBRUA
ANO 2024 ANO 2024
4 100
3 80
-_n] ) En 60
E E 40
! X X 2 20 . 3.90 02
0 — e —_— 0 —
RL-02 RL-10 RL-09 RL-02 RL-10 RL-09
m PEL- Guia Canadiense de Calidad de Sedimentos m PEL- Guia Canadiense de Calidad de Sedimentos
1SQG - Guia Canadiense de Calidad de Sedimentos 1SQG - Guia Canadiense de Calidad de Sedimentos
B Cadmio (mg/Kg) ® Cromo (mg/Kg)

75 de 196



\A/
@

CDMm

Informe Anual de Calidad de Aoua 2024 ‘ “mmmmmm'm“m“

DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA

MONITOREO DE COBRE (Cu)
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ANO 2024
250
200
5, 150
£ 100
50 26.0 18.4 15.7

0 | | —

RL-02 RL-10 RL-09

PEL - Guia Canadiense de Calidad de Sedimentos
1SQG - Guia Canadiense de Calidad de Sedimentos
M Cobre (mg/Kg)

Gréfica 8. Monitoreo de sedimentos en Rio Lebrija

6.2.1.2. Rio de Oroy sus principales afluentes

La fuente hidrica del rio de Oro cuenta con once (11) puntos de monitoreo distribuidos
a lo largo de su cauce. El recorrido inicia en el punto RO-O-10, ubicado en la cabecera del
rio, seguido del punto RO-06, conocido como "Rasgon", localizado aproximadamente 70
metros aguas abajo de la finca EI Rasgon, propiedad de la CDMB. A continuacion, se
encuentra el punto RO-05, denominado "EI Conquistador”, ubicado antes del ingreso al

municipio de Piedecuesta.

Posteriormente, el monitoreo continta en el punto RO-O-2PA, localizado en la vereda
Malpaso, el cual ya recoge la carga contaminante de origen doméstico del municipio de
Piedecuesta antes de la confluencia con el Rio Lato. Mas adelante se ubica el punto RO-04,
denominado "Palogordo”, instalado antes de la entrega del vertimiento de la carcel del
mismo nombre. El recorrido sigue con el punto RO-O-4N en la vereda Chocoa y luego con

RO-0-4H en la vereda Barbosa aguas debajo de la confluencia con la quebrada la Ruitoca.
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Mapa 6. Ubicacién puntos de monitoreo Rio de Oro y sus Tributarios

La fuente hidrica del rio de Oro cuenta con once (11) puntos de monitoreo
distribuidos a lo largo de su cauce. El recorrido inicia en el punto RO-0O-10, ubicado en
la cabecera del rio, seguido del punto RO-06, conocido como "Rasgén”, localizado
aproximadamente 70 metros aguas abajo de la finca EI Rasgon, propiedad de la CDMB.
A continuacion, se encuentra el punto RO-05, denominado "El Conquistador"”, ubicado
antes del ingreso al municipio de Piedecuesta.
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Posteriormente, el monitoreo continda en el punto RO-0O-2PA, localizado en la
vereda Malpaso, el cual ya recoge la carga contaminante de origen doméstico del
municipio de Piedecuesta antes de la confluencia con el Rio Lato. Més adelante se ubica
el punto RO-04, denominado "Palogordo™, instalado antes de la entrega del vertimiento
de la carcel del mismo nombre. El recorrido sigue con el punto RO-O-4N en la vereda
Chocoa y luego con RO-0-4H en la vereda Barbosa aguas debajo de la confluencia con

la quebrada la Ruitoca.

Antes de ingresar al area urbana del municipio de Girdn se encuentra el punto RO-
4A, conocido como "Bahondo". Después de la confluencia con la quebrada La lIglesia, se
localiza el punto RO-02, denominado "Carrizal". EI monitoreo prosigue en el punto RO-
O-2A, el cual recoge las aguas provenientes de las quebradas Cuyamita y Chimita.
Finalmente, el recorrido concluye en el punto RO-01, conocido como "Puente Narifio",
ubicado antes de la confluencia con el rio Suratd, pero posterior al vertimiento de las

quebradas provenientes de la escarpa occidental.

Tabla 17. Fechas de campafias de monitoreo de Rio de Oro y sus principales afluentes

PUNTO DE MONITOREO FECHA DE MUESTREO
RO-0-10 18/09/2024
RO-06 18/09/2024
RO-05 18/09/2024
RO-0O-2PA 18/09/2024
RO-04 18/09/2024
RO-0-4N 18/09/2024
RO-0O-4H 18/09/2024
RO-04A 18/09/2024
RO-02 18/09/2024
RO-0-2A 18/09/2024
RO-01 18/09/2024
QRG-0-01 18/09/2024
QG-01 18/09/2024
SO-01 18/09/2024
LT-01 18/09/2024
LR-0-01 17/09/2024
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PUNTO DE MONITOREO FECHA DE MUESTREO
RF-1A 19/09/2024
CA-01 18/09/2024
CY-01 18/09/2024
CH-01 18/09/2024
AR-01 18/09/2024
LN-01 18/09/2024
LP-01 18/09/2024

ST
~~ Santander
CDMB
Conmision 4
RO-01

A

A0 ¥

Imagen 2. Monitoreo de corrientes, punto RO-0O-10 / RO-01

6.2.1.2.1. Indice de calidad rio de Oro

La Tabla 18 y la Gréafica 9, muestran los resultados y la representacion grafica del indice

de calidad de agua en rio de Oro.

Tabla 18. Indice de Calidad de Agua — ICA, Rio de Oro 2024

SITIO DE MUESTREO PUNTO ICA 2024  CALIDAD
RO-0-10  [ONGINNVACERTABEEN
RO-06 0.64 REGULAR
RO-05 0.55 REGULAR
RO-0-2PA
RO-04

RIO DE ORO RO-0-4N
RO-0-4H 0.64 REGULAR
RO-4A 0.58 REGULAR
RO-02
RO-0-2A
RO-01
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indice de Calidad de Agua
Rio de Oro- 2024

0.9
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Gréfica 9. Indice de Calidad de Agua — ICA, Rio de Oro 2024 -

La gréfica 9 “Indice de Calidad de Agua Rio de Oro- 2024” permite evidenciar un
cambio progresivo en la calidad del agua del rio de Oro a lo largo de su recorrido,
claramente diferenciable. En la parte alta, representada por el punto RO-0-10, ubicado en
la cabecera del rio, se registra una condicion “Aceptable” (ICA: 0.73), reflejando un
entorno adn no impactado por actividades humanas. Posteriormente en la zona que
comprende los puntos RO-06 y RO-05, la calidad desciende a la categoria “Regular” con
valores de 0.64 y 0.55 respectivamente, posiblemente como resultado de las primeras
presiones antrépicas antes del ingreso al casco urbano de Piedecuesta. A partir del punto
RO-0O-2PA y hasta el punto RO-O-4N, que incluye RO-04, se observa una caida a la
categoria “Mala”, con ICA entre 0.39 y 0.45, evidenciando el impacto directo de los
vertimientos domésticos de Piedecuesta y su acumulacion en el tramo del rio. En, el punto
RO-0O-4H muestra una ligera recuperacion a la categoria “Regular” (ICA: 0.64),
posiblemente influenciado por una mayor dilucion en la zona rural entre Piedecuesta y

Giron, en el punto siguiente, RO-4A (Bahondo), mantiene también una calidad “Regular”
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(ICA: 0.58) antes de ingresar a la zona urbana de Girdn. Finalmente, en la zona que abarca
desde RO-02 hasta RO-01, se vuelve a registrar una calidad “Mala” en todos los puntos,
con valores entre 0.46 y 0.48, lo cual refleja el aporte de tributarios contaminados como el
Rio Frio y La quebrada La Iglesia, asi como las descargas provenientes de la escarpa
occidental. Este patron confirma que los mayores niveles de contaminacion se concentran
en la zona media y baja del rio, asociados principalmente a la presion urbana y la falta de

tratamiento efectivo de vertimientos.

6.2.1.2.2. Indice de calidad de agua ICA para los tributarios del rio de Oro

En la parte alta del rio de Oro se encuentra el afluente Quebrada EI Rasgon,
representado por el punto QRG-0-01, el cual alcanza una calidad “Aceptable” (ICA: 0.72),
resultado coherente con su ubicacion en una zona menos intervenida. Otros tributarios
ubicados en las zonas media y alta como Q. Grande (QG-01), Q. Sorata (SO-01) y el rio
Lato (LT-01) presentan valores de ICA entre 0.58 y 0.66, clasificandose como “Regular”,
mientras que el rio Frio (RF-1A) desciende a la categoria “Mala” con un ICA de 0.39,
reflejando mayores presiones antrdpicas. La quebrada La Iglesia (L1-01), también
confluente en un sector intermedio, se encuentra en la misma categoria “Mala” (ICA:

0.47).

En la parte baja, donde confluyen las quebradas de la escarpa occidental, los puntos
CA-01 (Chimita), CY-01 (Cuyamita), AR-01 (Argelia), LN-01 (Las Navas), CH-01
(Chapinero) y LP-01 (La Picha) evidencian un deterioro progresivo, destacdndose el punto
CH-01 con un ICA: 0.27, atribuible a los vertimientos domésticos y descargas industriales.
De estos, solo AR-01 (ICA: 0.60) y CY-01 (ICA 0.52) se mantienen en calidad “Regular”,
mientras que los demas se ubican en la categoria “Mala”, con valores entre 0.27 y 0.48.
Esta situacion pone de manifiesto la urgente necesidad de intervencion sobre estos
tributarios, dado su impacto directo en el deterioro de la calidad del rio de Oro aguas abajo.
Es importante recordar la importancia de la implementacién de la PTAR Rio de Oro, para

mejorar los indices de calidad principalmente de las quebradas de la Escarpa Occidental.
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Tabla 19. indice de Calidad de Agua ICA — Tributarios Rio de Oro.

SITIO DE

MUESTREO PUNTO ICA 2024 CALIDAD
QrG-0-01  [O2NNNNNWACERTABEER
QG-01 0.58 REGULAR
SO-01 0.64 REGULAR
LT-01 0.66 REGULAR
LR-0-01 0.51 REGULAR
RF-1A (089 VARAT

b orey TOSRIO g 047 MALA

DE ORO i
cAa0r (0481 MALA T
CY-01 0.52 REGULAR
AR-01 0.60 REGULAR

LN-01

CH-01
LP-01

indice de Calidad de Agua
Tributarios Rio de Oro - 2024

0.9 H Buena

u Aceptable
0.8
0.7 0.%3 Regular

0.64

058 @ 0.60 = Mala

0.6
[ ] 0.51 0.52 L

05 047 048 = Muy Mala

0.4

Categoria ICA

0.3
0.2
0.1

Punto de monitoreo

Gréfica 10. Indice de Calidad de Agua ICA — Tributarios Rio de Oro.

82 de 196



Informe Anual de Calidad de Aosua 2024

6.2.1.2.3. Indices de Contaminaciéon ICO’s en el rio de Oro

Los indices de contaminacion ICOMI, ICOMO e ICOSUS en los puntos RO-O-10 a
RO-05 presentan categoria de “Ninguna” y “Baja” contaminacion. Estos criterios
desmejoran a medida que la fuente hidrica atraviesa la zona urbana de Piedecuesta y en el
trayecto recibe los diferentes vertimientos no domésticos que lo contaminan, por lo que el
indice de contaminacion por materia organica ICOMO llega a “Muy Alto”, luego se
recupera un poco en el tramo RO-0O-4H, para degradarse nuevamente en el tramo RO-4A
hasta RO-01 llegando a la contaminacién mas alta. A diferencia de lo reportado en el
informe del afio 2022, se debe hacer seguimiento principalmente entre el punto RO-O-2A 'y
RO-01, ya que decae el indice significativamente, y podria presuntamente estar
correlacionado a la caida del ICA que se presentd con el punto de la quebrada Las Navas
(LN-01).

En el caso del ICOSUS, contaminacién por sélidos suspendidos el cual se mantiene en
“Ninguna” en la mayor parte de la corriente, aunque drasticamente el nivel de
contaminacion aumenta en el tltimo tramo del rio en los puntos RO-O-2A y RO-01. Con
respecto al 2022, se mantuvo o mejoro el ICOSUS en la mayoria de puntos a excepcion del
RO-0-2A y RO-01.

Es de resaltar igualmente para los ICOMI, que se observé un indice de contaminacion
Alto, para el punto RO-O-2A, lo que indica que se esta presentando alguna afectacion en la
parte baja del Rio de Oro, ya que la mayoria de sus caracteristicas una tendencia a la baja

en las condiciones de calidad de la corriente.

Tabla 20. indices de Contaminacion — Rio de Oro 2024.

SITIO DE MUESTREO PUNTO ICOMI ICOMO ICOSUS ICOTRO
RO-O-10
RO-06
RO-05
RO-0O-2PA
RO-04
RO-0O-4N
RO-0O-4H
RO-4A

RiO DE ORO
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SITIO DE MUESTREO PUNTO ICOMI ICOMO ICOSUS ICOTRO
RO-02 0.42 0.94

RO-02A 047 g6 026 09

RO-01 0.53 0.97

indices de Contaminacién - ICO’s
Rio de Oro- 2024

u Muy Alta
0.9 m Alta
Media
.‘S o8 m Baja
g 07 = Ninguna
£ olICOoMI
% 0.6 OlCOSUS
= 05 =ICOMO
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o 03
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Punto de monitoreo

Gréfica 11. indices de Contaminacién — Rio de Oro 2024.

6.2.1.2.4. Indices de contaminacién ICQ’s tributarios rio de Oro

En la evaluacion de los indices de contaminacion de los tributarios monitoreados del rio
de Oro, se evidencia que los afluentes ubicados en la parte alta del drenaje presentan
menores niveles de contaminacién, mientras que aquellos localizados en los tramos medio
y bajo muestran incrementos significativos en los niveles de deterioro. En la quebrada El
Rasgon punto QRG-0-01, los indices de contaminacion por mineralizacion y solidos
suspendidos se clasifican en la categoria “ninguna”, y el indice por materia organica se
ubica en la categoria “baja”. Los puntos correspondientes a la quebrada Grande y la
quebrada Soratoque QG-01 y SO-01 respectivamente, presentan contaminacion media por

mineralizacion y materia orgénica y ninguna por sélidos suspendidos. En el punto de
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confluencia del rio Lato con el rio de Oro, el indice por materia organica se encuentra en
categoria “media”. En la quebrada La Ruitoca, los indices por materia organica y sélidos
suspendidos también se ubican en la categoria “media”. El punto RF-1A presenta una
categoria “muy alta” por materia orgénica y “media” por mineralizacion. En el drenaje de
la quebrada La Iglesia se registran indices en categoria “media” para s6lidos suspendidos y
mineralizacion, y “alta” para materia organica. Las quebradas localizadas en la escarpa
occidental muestran los mayores niveles de contaminacion: en ellas, el indice por materia
organica alcanza categorias “alta” y “muy alta”, al igual que el indice por mineralizacion,
especificamente, los puntos LN-01 y CH-01 presentan indices por solidos suspendidos en
categoria “alta” y “muy alta”, respectivamente. Cabe sefialar que, si bien el rio Frio recibe
aguas provenientes de la planta de tratamiento de aguas residuales del municipio de
Floridablanca, lo que implica cierto nivel de depuracion, las quebradas de La Iglesia y las
quebradas ubicadas en la escarpa occidental reciben vertimientos domésticos sin ningun
tipo de tratamiento, provenientes directamente de colectores del municipios de
Bucaramanga lo que refleja una mayor carga contaminante en estos afluentes e incrementa

significativamente la presion ambiental sobre el sistema hidrico del rio de Oro.

Tabla 21. indices de Contaminaci6n - Tributarios Rio de Oro 2024

SITIO DE
MUESTREO

PUNTO ICOMI ICOMO ICOSUS ICOTRO

QRG-0-01
QG-01
S0-01
LT-01
LR-0-01
RF-1A
LI-01
CA-01
CY-01
AR-01
LN-01
CH-01
LP-01

TRIBUTARIOS
RiO DE ORO

85 de 196



\A/
@

) ‘CDM

CORPORACION AUTENOMA REGIONAL PARALA
DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA

Informe Anual de Calidad de Agua 2024

indices de Contaminacion - ICO’s
Tributarios Rio de Oro - 2024

0.9 u Muy Alta
= Alta

- 0.8 Media
fg 0.7 ® Baja
g m Ninguna
é 0.6 — oICoMI
E os 01COSUS
5 ' @ICOMO
O 04 -
[}
T 03
S
E 0.2
© 0.1

A A A A A A A A
9 q&'\h oS Owo o*D P?‘Q @\9 O\,\,c »Q,s

NN N
RIS CARP CaIN &

O

Punto de monitoreo

Graéfica 12. Indices de Contaminacion - Tributarios Rio de Oro 2024

6.2.1.2.5. Monitoreo de metales pesados y cianuro Rio de Oro

Durante la vigencia 2024 se incorpord, por primera vez, el monitoreo de metales
pesados y cianuro en la Unidad Hidrografica del rio de Oro. Este monitoreo se realiz6 en
tres puntos estratégicos: un punto sobre la corriente principal del rio, identificado como
RO-0-2A, y dos puntos adicionales ubicados sobre quebradas de la escarpa occidental de
Bucaramanga, correspondientes a CA-01 y CY-01. Esta inclusion responde a la
probleméatica ambiental asociada a actividades mineras identificadas en dicha zona de la
escarpa. Los anélisis de metales y cianuro fueron efectuados inicialmente en la campafia
general de monitoreo en los tres puntos mencionados; sin embargo, con el fin de
profundizar en la evaluacion de la calidad del agua frente a posibles impactos mineros, se
desarrollaron ademas once campafias adicionales para la medicion especifica de los metales
Cadmio, Hierro, Mercurio, Plomo y Arsénico. Esta estrategia ha permitido fortalecer la
vigilancia ambiental sobre cuerpos de agua potencialmente afectados por actividades

extractivas.
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Concentracion de Aluminio (mg/l)
Red de Calidad de Agua - Rio de Oro
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Concentracion de Cobre (mg/l)
Red de Calidad de Agua - Rio de Oro
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metales Arsénico, Bario, Cadmio, Cobre, Cromo, Mercurio, Plomo, Selenio y Vanadio
presentaron concentraciones por debajo del limite de cuantificacion del laboratorio, y por
tanto, también por debajo de los umbrales establecidos en la normativa canadiense. La
unica excepcion corresponde al parametro zinc, cuyas concentraciones fueron cuantificadas
y se ubicaron por debajo del valor ISQG (123 mg/kg) en ambos sitios, lo que indica una

condicion ambiental sin riesgo ecotoxicoldgico significativo para la biota bentdnica.

MONITOREO DE ZINC (Zn)
SEDIMENTOS EN RiO DE ORO

ANO 2024

400

300
»
= 200

100 32.8 37.1

0 —— —
CA-01 RO-0-2A

PEL - Guia Canadiense de Calidad de Sedimentos
1SQG - Guia Canadiense de Calidad de Sedimentos

m Zinc (mg/Kg)

Grafica 14. Concentracién de Zinc en sedimentos de la UH Rio de Oro

6.2.1.3.  Sistema quebrada La Iglesia

La quebrada La Iglesia se forma a partir de la confluencia de las quebradas La Flora 'y
La Cascada, las cuales cuentan con puntos de monitoreo individuales ubicados antes de su
unién: LF-01 para La Floray CS-01 La Floresta para La Cascada. A lo largo del cauce
principal de La Iglesia se encuentran dos puntos de monitoreo: LI1-01 (Puente Sena) y LI1-03
(San Luis). Adicionalmente, se registran como afluentes de esta corriente las quebradas El
Macho, La Guacamaya y El Carrasco, las cuales son monitoreadas en los puntos MA-01,
GY-01y DC-01, respectivamente.
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Tabla 22. Fechas de campafias de monitoreo de Sistema La Iglesia

PUNTO DE MONITOREO FECHA DE MUESTREO
LI1-03 20/09/2024
MA-01 20/09/2024
GY-01 20/09/2024
DC-01 20/09/2024
LF-01 20/09/2024
LI-01 20/09/2024
CS-01 20/09/2024

Imagen 3. Monitoreo de corrientes, puntos LI1-03 / GY-01

6.2.1.3.1. Indice de calidad sistema La Iglesia

Tabla 23. indice de Calidad de Agua ICA - Sistema Iglesia.

SITIO DE MUESTREO PUNTO ICA 2024 CALIDAD

Q. LaFlora LF-01 0.59 REGULAR
Q. La Cascada Cs-01
Q. La Iglesia LI-03

ISCIESJEESI\I/I: Q. El Macho MA-01
Q. La Guacamaya GY-01
Q. El Carrasco DC-01
Q. La Iglesia LI-01

Para el afio 2024, los puntos de monitoreo ubicados sobre la quebrada La
Iglesia, LI-03 y LI-01, registraron un indice de Calidad de Agua (ICA) en la
categoria “Mala”, evidenciando un deterioro de las condiciones de la corriente

principal. Entre sus tributarios, los puntos MA-01 (quebrada EI Macho) y GY-01
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(quebrada La Guacamaya) también presentaron una calidad “Mala”, indicando que
estos aportes no contribuyen a la mejora de la calidad de la quebrada La Iglesia. Por
su parte, las dos quebradas que dan origen a La Iglesia reflejan condiciones
diferenciadas: LF-01 (quebrada La Flora) alcanz6 una calidad “Regular”, mientras
que CS-01 (quebrada La Cascada) se clasificé como “Mala”. Finalmente, el punto
DC-01, correspondiente a la quebrada El Carrasco, present6 un ICA en la categoria
“Muy Mala”, la mas baja del indicador, lo que lo posiciona como un foco critico de
contaminacion dentro del sistema. Estos resultados reflejan la presion acumulada
sobre el sistema hidrico de La Iglesia y la necesidad de enfocar acciones prioritarias

de recuperacion en los afluentes méas impactados.

indice de Calidad de Agua
Sistema Iglesia- 2024

mBuena
0.9
m Aceptable
0.8
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< 0.7 = Mala
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B 05 0.46 0.47
> .
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0.3
0.2
0.1
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Gréfica 15. Indice de Calidad de Agua ICA - Sistema Iglesia.

6.2.1.3.2. Indices de Contaminacion ICO’s sistema La Iglesia

Durante el afio 2024, los indices de contaminacién (ICO’s) del sistema hidrico de la

quebrada La Iglesia revelan una condicion ambiental comprometida, con variaciones
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significativas entre los diferentes puntos de monitoreo. En cuanto al indice de
contaminacion por sélidos suspendidos (ICOSUS), los puntos MA-01 (quebrada El
Macho) y CS-01 (quebrada La Cascada) se ubicaron en la categoria “Ninguna”, lo que
indica una baja presencia de material particulado en suspension. Los puntos LI-03
(quebrada La Iglesia) y GY-01 (quebrada La Guacamaya) registraron una contaminacion
“Baja”, mientras que los puntos LI-01 (La Iglesia aguas abajo) y LF-01 (quebrada La
Flora) alcanzaron una categoria de contaminaciéon “Media”, lo que podria estar asociado

al arrastre de sedimentos desde zonas urbanas e industriales.

Respecto al indice de contaminacion por materia organica (ICOMO), se evidencid
una situacion critica: los puntos MA-01y LF-01 (quebrada La Flora) presentaron niveles
de contaminacion “Media”, mientras que LI-01 alcanzo6 una contaminacion “Alta”. Por
su parte, los puntos L1-03, GY-01, CS-01 y DC-01 se ubicaron en la categoria de
“Contaminacion Muy Alta”, lo cual indica una carga orgénica significativa que podria
estar vinculada a vertimientos domésticos sin tratamiento, desechos organicos e

inadecuado manejo de aguas residuales.

En lo relacionado con el indice de contaminacion por mineralizacion (ICOMI), se
observé un comportamiento mas heterogéneo. El punto LF-01 mostré contaminacion
“Ninguna”, mientras que los puntos L1-03 y GY-01 se clasificaron en categoria “Baja”.
Los puntos LI-01 y CS-01 presentaron una contaminacion “Media”, y finalmente el
punto DC-01 alcanzo6 la categoria “Alta”. Estos resultados reflejan un deterioro en
comparacidon con afios anteriores y destacan la necesidad de intervenciones prioritarias

sobre los puntos mas criticos del sistema.

Tabla 24. indices de Contaminacion 2024 - Sistema Iglesia.

SITIO DE MUESTREO PUNTO ICOMI ICOMO ICOSUS ICOTRO
Q. LaFlora LF-01 _ 0.53 0.49 0.29
Q. La Cascada CS-01 0.55 0.92
SISTEMA .
IGLESIA Q. La Iglesia LI-03

Q. El Macho MA-01
Q. La Guacamaya GY-01
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SITIO DE MUESTREO PUNTO ICOMI ICOMO ICOSUS ICOTRO
Q. El Carrasco DC-01 0.54
Q. La Iglesia LI-01 0.49 0.59

indices de Contaminacion - ICO’s
Sistema Iglesia - 2024

u Muy Alta
0.9 = Alta
0.8 Media
:E m Baja
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Gréfica 16. indices de Contaminacion 2024 - Sistema Iglesia.

6.2.1.4. Rio Frio y principales afluentes

El rio Frio, uno de los principales afluentes del rio de Oro, cuenta con diez (10) puntos
de monitoreo distribuidos a lo largo de su cauce. El recorrido inicia en la parte alta con el
punto RF-07 “La Truchera”, seguido por RF-06, ubicado en el puente San Ignacio. Mas
adelante se encuentra el punto RF-03, localizado aproximadamente 800 metros aguas arriba
de la finca La Esperanza, en la bocatoma de la Planta de Tratamiento de Agua Potable del
municipio de Floridablanca. A continuacién, se monitorea el punto RF-02, situado antes de
la confluencia con la quebrada Carbona (CR-01).
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Posteriormente, en zona urbana de Floridablanca, se encuentra el punto RF-SU “Zona
Refrescante”, ubicado antes de recibir el aporte de la quebrada Suratoque (SU-01). El
recorrido continta en el punto RF-ZA “Campestre R.F.”, ubicado antes de la descarga de la
quebrada Zapamanga, y luego en el punto RF-P “El Portico”, que se encuentra después de
la confluencia con la quebrada Cuéllar (CU-01) y antes del ingreso del rio a la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de Rio Frio, la cual trata el 100 % de las aguas
residuales del municipio de Floridablancay el 11 % de las provenientes de la zona sur de

Bucaramanga.

Tras pasar por la PTAR, el rio Frio contintia su curso hacia el punto RF-B “El Caucho”,
ubicado antes de la confluencia con la quebrada Aranzoque (AZ-01), para luego ser
monitoreado en el punto RF-01 “Anillo Vial”, antes del ingreso al casco urbano del
municipio de Giron. Finalmente, el rio recibe descargas domeésticas en su tramo bajo y
culmina su trayecto en el punto RF-1A “Caneyes”, ubicado justo antes de su confluencia

con el rio de Oro.

Tabla 25. Fechas de camparfias de monitoreo de Rio Frio y sus principales afluentes

PUNTO DE MONITOREO FECHA DE MUESTREO
RF-07 19/09/2024
RF-06 19/09/2024
RF-03 19/09/2024
RF-02 19/09/2024
RF-SU 19/09/2024
RF-ZA 19/09/2024
RF-P 19/09/2024
RF-B 19/09/2024
RF-01 19/09/2024
RF-1A 19/09/2024
CR-01 19/09/2024
CU-01 19/09/2024
SU-01 19/09/2024
ZA-01 19/09/2024
AZ-1A 19/09/2024
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6.2.1.4.1. Indice de Calidad ICA rio Frio

Durante el afio 2024, los resultados del indice de Calidad de Agua (ICA) para el rio
Frio muestran una variacion progresiva desde condiciones “Aceptables” hasta “Malas”,
segun los tramos evaluados. En la parte alta del rio, comprendida entre los puntos RF-07
(La Truchera) y RF-02, ubicados aguas arriba y abajo de la bocatoma del acueducto de
Floridablanca, la calidad del agua se clasificé como “Aceptable”. A partir del punto RF-SU
(Zona Refrescante) y hasta RF-B (EIl Caucho), se presenta una desmejora sostenida a
categoria “Regular”, lo cual coincide con el paso del rio por el casco urbano de
Floridablanca y, particularmente, con la zona de descarga de la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales (PTAR), ubicada entre los puntos RF-P y RF-B.

Esta planta trata el 100 % de las aguas residuales del municipio de Floridablanca y
aproximadamente el 11 % de las provenientes del sur del municipio de Bucaramanga, lo
que representa una carga significativa de vertimientos que impacta la calidad del agua en
este tramo. Finalmente, el punto RF-01 (Anillo Vial) y RF-1A (Caneyes) se clasifican en la
categoria “Mala”, como resultado de los aportes adicionales provenientes de zonas
industriales y urbanas del municipio de Girdn, donde la capacidad de autodepuracién del

rio se ve comprometida.

Se recomienda realizar seguimiento prioritario entre los puntos RF-P y RF-B, con
especial atencién al comportamiento del rio posterior a la descarga de la PTAR, dada su
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alta influencia en la calidad del agua. Asi mismo, se debe mantener el monitoreo y acciones
de conservacion en los tramos altos del rio que lograron mejorar su calidad, con el fin de

asegurar la sostenibilidad y funcionalidad ecoldgica del sistema hidrico del rio Frio.

Tabla 26. Indice de Calidad de Agua ICA- Rio Frio.

SITIO DE MUESTREO PUNTO ICA 2024 CALIDAD
RF-06
RF-03
RF-02 0.70 REGULAR
RIO FRIO RF-SU 0.69 REGULAR
RF-ZA 0.56 REGULAR
RF-P 0.64 REGULAR
RF-B 0.56 REGULAR

indice de Calidad de Agua

Rio Frio- 2024
1
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Gréfica 17. indice de Calidad de Agua ICA- Rio Frio.
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6.2.1.4.2. Indice de Calidad para los tributarios del rio Frio

Los principales afluentes del rio Frio son: la quebrada Aranzogque o Mensuli (AZ-
1A), la quebrada Zapamanga (ZA-01 Campestre), la quebrada Carbona (CR-01 La
Esperanza), la quebrada Suratoque (SU-01 Zona Refrescante) y la quebrada Cuéllar
(CU-01 Tierra Santa), todos ellos monitoreados antes de su confluencia con el cauce
principal. Segun los resultados del indice de Calidad de Agua (ICA) para la vigencia
2024, presentados en la Grafica 18, la mayoria de estas quebradas tributarias se
encuentran en la categoria “Regular”, con valores que oscilan entre 0.53 y 0.58.
Destaca el caso de la quebrada Carbona, que obtuvo un valor de 0.72, clasificAndose

en categoria “Aceptable”, siendo el afluente con mejor calidad dentro del sistema.

Por otro lado, el punto CU-01, correspondiente a la quebrada Cuéllar, se clasificd
en categoria “Mala”, con un ICA de 0.48, reflejando un deterioro de la calidad
respecto a afios anteriores. Esta situacion podria estar asociada al incremento de
vertimientos domésticos no controlados en su area de influencia, por lo que se
recomienda realizar seguimiento especifico para identificar las fuentes de

contaminacion y establecer medidas correctivas.

Tabla 27. Indice de Calidad de Agua - Tributarios Rio Frio.

SITIO DE MUESTREO PUNTO ICA 2024  CALIDAD
Q. Carbona CR-01 072 ACEPTABLE
Q. Suratoque SU-01 0.53 REGULAR
-FI;?(I)BFUR—IIZ'SRIOS Q. Zapamanga ZA-01 0.58 REGULAR
Q. Cuellar Cu-01 0.48 ‘MALA
Q. Aranzoque- Mensuli AZ-1A 0.53 REGULAR
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Gréfica 18. indice de Calidad de Agua - Tributarios Rio Frio.

6.2.1.4.3. Indices de Contaminacion ICO’s Rio Frio

Segun los resultados presentados en la Grafica 19 y la Tabla 28, los indices de
contaminacion por materia organica (ICOMO) en el rio Frio muestran una progresiva
acumulacion de carga contaminante a lo largo del cauce. Desde los puntos RF-07
hasta RF-SU, el ICOMO se encuentra en las categorias “Ninguna” y “Baja”,
indicando condiciones favorables en los tramos altos del rio. Sin embargo, en el punto
RF-ZA, se presenta contaminacion “Alta”, misma categoria registrada en los puntos
RF-B (El Caucho) y RF-01 (Anillo Vial). En el punto RF-P (EI Pértico), el indice se
ubico en categoria “Media”, mientras que el punto RF-1A (Caneyes) alcanzo la
categoria “Muy Alta”, reflejando una carga significativa de materia organica a medida

que el rio se aproxima a su desembocadura.
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En cuanto al indice de sélidos suspendidos (ICOSUS), todos los puntos
evaluados a lo largo del rio Frio para la vigencia 2024 se encuentran en la categoria
“Ninguna”, indicando una baja concentracion de s6lidos en suspension en toda la

corriente.

Respecto al indice de contaminacion por mineralizacion (ICOMI), los tramos
comprendidos entre los puntos RF-07 y RF-P no presentaron indicios de
contaminacion, ubicandose en la categoria “Ninguna”. A partir del punto RF-B,
localizado después de la descarga de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), se registra un aumento a la categoria “Alta”, mientras que los puntos RF-
01y RF-1A presentan una contaminacion “Media”, evidenciando la influencia de

vertimientos urbanos e industriales en la parte baja de la cuenca.

Finalmente, con respecto al indice tréfico (ICOTRO), todos los puntos de

monitoreo evaluados en el rio Frio durante 2024 se clasificaron como “Eutréficos”.

Tabla 28. indices de Contaminacion - Rio Frio.

SITIO DE
MUESTREO

RF-07
RF-06
RF-03
RF-02
RF-SU
RF-ZA
RF-P
RF-B
RF-01
RF-1A

PUNTO ICOMI ICOMO 1ICOSUS ICOTRO

RIO FRIO
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Gréfica 19. indices de Contaminacion - Rio Frio.

6.2.1.4.4. Indices de contaminacién tributarios rio Frio

En relacion con los indices de contaminacion (ICO’s) de los tributarios del rio Frio,
presentados en la Gréafica 20 y Tabla 29, se evidencia que el ICOMI (indice de
Contaminacién por Mineralizacion) muestra un nivel de contaminacion “Alta” en los
puntos correspondientes a las quebradas Cuéllar (CU-01) y Zapamanga (ZA-01). En el
caso del punto AZ-1A (Aranzoque), se registra una contaminacion “Media”, mientras
que los puntos CR-01 (Carbona) y SU-01 (Suratoque) se clasifican en la categoria de
contaminacion “Baja”, reflejando menores concentraciones de sales disueltas en estos

ultimos.

Respecto al ICOMO (indice de Contaminacion por Materia Organica), el tinico

punto que presenta contaminacion “Ninguna” es CR-01. Los puntos SU-01, ZA-01y
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CU-01 se ubican en la categoria de contaminacion “Media”, mientras que el punto AZ-
1A registra un nivel de contaminacion “Alta”, indicando una mayor carga organica en

ese tramo tributario.

Por su parte, el ICOSUS (indice de Contaminacion por Solidos Suspendidos)
muestra que todos los puntos evaluados se encuentran en la categoria de contaminacion
“Ninguna”, lo que indica una baja presencia de particulas suspendidas en los afluentes

analizados del rio Frio.

Tabla 29. indices de Contaminacién — Tributarios Rio Frio.

SITIO DE MUESTREO PUNTO ICOMI ICOMO ICOSUS ICOTRO
Q. Carbona CR-01
Q. Suratoque SU-01
TRIBUTARIOS Q. Zapamanga ZA-01
RIOFRIO o cuellar cuor (O8N 058
Mensal - AZIA g

indices de Contaminacion - ICO’s
Tributarios Rio Frio - 2024

u Muy Alta
0.9 m Alta
0.8 Media
~g H Baja
'g 0.7 = Ninguna
E 0.6 OICOMI
% oICosus
c 0% #ICOMO
O
o 0.4
-
o 03
o]
o
o 0.2
0.1
0
N N N \ AR
o N s o W

Punto de monitoreo

Graéfica 20. indices de Contaminacién — Tributarios Rio Frio.
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6.2.1.5. Quebrada La Ruitoca

La quebrada La Ruitoca nace en la mesa de Ruitoque, especificamente en el sector
del Ruitogue Golf Country Club. A lo largo de su recorrido, esta corriente recibe aportes
de vertimientos provenientes de sistemas de alcantarillado, asi como descargas asociadas
a empresas dedicadas al sacrificio de aves y actividades del sector agricola. La quebrada
desemboca en el rio de Oro, en el municipio de Giron, aguas arriba del punto de
monitoreo RO-04H.

Durante la vigencia, se monitoreo en distintos tramos de esta corriente,
especificamente en los puntos LR-03 (Cafiaveral), LR-02C (Pollo Plus), LR-02B
(Acapulco), LR-02A (EI Porvenir), LR-02 (El Pil6n) y LR-01 (La Ruitoca).

Tabla 30. Fechas de campafias de monitoreo de Quebrada La Ruitoca

PUNTO DE MONITOREO FECHA DE MUESTREO
LR-03 17/09/2024
LR-02B 17/09/2024
LR-02 17/09/2024
LR-02C 17/09/2024
LR-02A 17/09/2024
LR-O-01 17/09/2024

i
5 de julio de 2023
- CDMB
“w[[R-02B

Imagen 5. Puntos de monitoreo LR-02B / LR-02A
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6.2.1.5.1. Indice de calidad — ICA Quebrada La Ruitoca

En la quebrada La Ruitoca, los seis (6) puntos de monitoreo evaluados durante la
vigencia 2024, presentados en la Tabla 31 y Grafica 21, registraron indices de Calidad del

Agua (ICA) clasificados en la categoria “Regular”

Tabla 31. indice de Calidad de Agua ICA — Quebrada La Ruitoca.
SITIO DE MUESTREO PUNTO ICA 2024 CALIDAD

LR-03 0.69 REGULAR

LR-02C 0.69 REGULAR

LR-02B 0.59 REGULAR
QUEBRADA LA RUITOCA

LR-02A 0.61 REGULAR

LR-02 0.70 REGULAR

LR-0-01 0.51 REGULAR

indice de Calida de Agua
Quebrada La Ruitoca - 2024

mBuena
0.9 u Aceptable
0.8 Regular
0.7 = Mala
S 0.59 0.61 = Muy Mala
© o6 ° .
K] 0.51
o 05
ol
T 04
O
0.3
0.2
0.1

Punto de monitoreo

Grdfica 21. Indice de Calidad de Agua ICA — Quebrada La Ruitoca.
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6.2.1.5.2. Indices de contaminacion Quebrada La Ruitoca

De acuerdo con los resultados presentados en la Tabla 32 y la Gréfica 22, el indice de
contaminacion por mineralizacion (ICOMI) en la quebrada La Ruitoca se encuentra en la
categoria “Ninguna” en todos los puntos monitoreados. En cuanto al indice de
contaminacion por materia organica (ICOMO), el punto LR-03 (Cafiaveral) se clasifico en
“Contaminacion Baja”, mientras que el punto LR-02B (Acapulco) alcanzd la categoria de
“Contaminacion Alta”, evidenciando una mayor carga organica posiblemente asociada a
vertimientos especificos. Los demés puntos —LR-02C (Pollo Plus), LR-02A (El Porvenir),
LR-02 (El Pilén) y LR-01 (La Ruitoca)— se ubicaron en la categoria de “Contaminacion
Media”, lo que refleja una afectacion moderada por materia orgénica derivada del transito

de la quebrada por zonas urbanas y sectores productivos.

Respecto al indice de contaminacion por sélidos suspendidos (ICOSUS), se observo
una condicion de “Contaminacion Ninguna” en los puntos LR-03 y LR-02, mientras que el
punto LR-02C present6 una “Contaminacion Baja”. Por su parte, los puntos LR-02B, LR-
02A'y LR-01 se clasificaron en categoria de “Contaminacion Media”, evidenciando una
mayor carga de particulas en suspensién en los tramos medios y bajos de la quebrada. Esta
situacion puede estar relacionada con procesos de arrastre superficial, deficiente manejo de
aguas residuales o erosion en zonas intervenidas. Se recomienda continuar el monitoreo
para identificar las fuentes predominantes de este tipo de contaminacion y establecer

estrategias de control efectivas...

Tabla 32. indices de Contaminacién — Quebrada La Ruitoca.
SITIO DE MUESTREO PUNTO ICOMI ICOMO ICOSUS ICOTRO
LR-03
LR-02C

QUEBRADA LA LR-02B
RUITOCA LR-02A

LR-02
LR-O-01

104 de 196



\A/
@

) ‘CDMB

CORPORACION AUTENOMA REGIONAL PARALA
DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA

Informe Anual de Calidad de Agua 2024

indices de Contaminacion - ICO’s
Quebrada La Ruitoca- 2024
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Grdfica 22. indices de Contaminacion — Quebrada La Ruitoca.

6.2.1.6. Rio Lato

En la corriente del rio Lato, también conocido como Rio Lato uno de los principales
tributarios del rio de Oro, se encuentran establecidos dos puntos de monitoreo de calidad de
agua: LT-02 y LT-01. El punto LT-01, localizado en la parte baja, antes de su confluencia
con el rio de Oro, hace parte de la red de monitoreo desde hace varios afios, aportando
informacidn continua sobre el estado de la fuente en su tramo final. Por su parte, el punto
LT-02, ubicado en la parte alta del drenaje, fue incorporado recientemente a la red en la
vigencia 2023, con el proposito de ampliar la caracterizacion de la cuenca y permitir una
comparacion del estado de calidad entre las zonas alta y baja del rio.

Tabla 33. Fechas de monitoreo Rio Lato

PUNTO DE MONITOREO FECHA DE MUESTREO
LT-02 18/09/2024
LT-01 18/09/2024
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6.2.1.6.1. Indice de calidad de agua Rio Lato

De acuerdo con los resultados obtenidos en las mediciones y el calculo del indice de
Calidad del Agua (ICA), se determin6 que en el punto LT-02, ubicado en la parte alta del
rio Lato, la calidad del agua se clasifica como aceptable, con un valor de 0.75. En contraste,
en el punto LT-01, ubicado aguas abajo, antes de su confluencia con el rio de Oro, el indice
disminuye a 0.60, ubicAndose en la categoria de calidad regular. Esta variacion evidencia
un deterioro de la calidad del agua a lo largo del cauce. Es importante destacar que el tramo
alto de esta fuente abastece de agua a nuevas urbanizaciones que se han desarrollado
recientemente en la zona, lo que resalta la necesidad de fortalecer la proteccion y el

monitoreo de esta cuenca ante posibles presiones antropicas.

Tabla 34. indice de Calidad de Agua Rio Lato
SITIO DE MUESTREO PUNTO ICA 2024  CALIDAD

- LT-02 _ ACEPTABLE
RIO LATO

LT-01 0.66 REGULAR
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Graéfica 23. indice de Calidad de Agua Rio Lato

6.2.1.6.2. indices de contaminacién Rio Lato

En cuanto a los indices de contaminacion calculados para el rio Lato, se observa que en
el punto LT-02 no se presenta contaminacion por ninguna de las variables evaluadas,
ubicandose todos los indices en la categoria de ninguna contaminacién. Sin embargo, en el
punto LT-01, se evidencia un aumento en el indice de contaminacion por materia organica,
el cual alcanza la categoria media, lo que indica un deterioro de la calidad del agua a lo
largo del cauce. Esta situacion resalta la necesidad de continuar con el monitoreo y de
implementar acciones preventivas o correctivas, dado que aln se cuenta con una

oportunidad favorable para preservar y mejorar las condiciones de la fuente hidrica.

Tabla 35. indices de Contaminacién Rio Lato

SITIO DE
MUESTREO PUNTO  ICOMI  ICOMO  ICOSUS  ICOTRO

i Lroz [GGGNNGGERGo N 00s
RIO LATO L

LT-01 0.55 0.37
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Gréfica 24. indices de contaminacion Rio Lato

6.2.1.7. Rio Surata y sus principales afluentes

En el rio Surata se han establecido cinco (5) puntos de monitoreo distribuidos a lo
largo de su cauce principal. El recorrido inicia en la parte alta con el punto SA-07 “Una
de Gato”, ubicado antes del area urbana del municipio de Suratd. A continuacion, se
encuentra el punto SA-06 “Puente Panaga”, situado antes de la confluencia con el rio
Vetas. Més adelante, el punto SA-05 “La Playa” se localiza aguas arriba de la
confluencia con el rio Charta. Posteriormente, el punto SA-03 “Zaragoza” se encuentra
antes de la bocatoma del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga, con el objetivo de
evaluar la calidad del agua en el tramo previo a su captacion. Finalmente, el punto SA-
01 “Bavaria” se sitiia aguas arriba de la confluencia del rio Surata con el rio de Oro,

cerrando asi la secuencia de monitoreo en esta fuente hidrica.
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Mapa 7 Ubicacién puntos de monitoreo Rio Surata

Ademas de los cinco puntos establecidos sobre su cauce principal, el rio Suratéa cuenta
con tres afluentes relevantes: los rios Vetas, Charta y Tona, los cuales también son objeto
de seguimiento mediante puntos de monitoreo estratégicamente ubicados. El punto RV-01
se sitUa antes de la confluencia del rio Vetas con el rio Surata, permitiendo evaluar su
influencia sobre la calidad del cuerpo receptor. De igual manera, el punto RCH-01 “La
Playa” esta ubicado previo a la confluencia del rio Charta con el rio Surata. Finalmente, el
rio Tona es monitoreado en el punto RT-01B “Casa Hotel”, localizado aguas arriba del
embalse del rio Tona, en las cercanias del establecimiento “Casa Hotel Tona Boutique™.
Estos puntos permiten caracterizar las condiciones de los principales aportes hidricos a lo

109 de 196



\A/
®

) ‘CDM

CORPORACION AUTENOMA REGIONAL PARALA
DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA

Informe Anual de Calidad de Acua 2024

largo del sistema fluvial del rio Surata.

A continuacion, en la Tabla 36, se indican las fechas de monitoreo de la campafia de

calidad ejecutada en el Rio Surata y sus principales afluentes.

Tabla 36. Fechas de campafias de monitoreo de Rio Surata y sus principales afluentes

PUNTO DE MONITOREO FECHA DE MUESTREO
SA-07 16/09/2024
SA-06 16/09/2024
RCH-01 16/09/2024
SA-05 16/09/2024
SA-03 16/09/2024
RV-01 16/09/2024
SA-01 16/09/2024
RT-01B 16/09/2024

26706-2023
CDMB - Punto SA03 -
Entorno -

Imagen 6. Monitoreo de corrientes, punto SA-03 / RT-01B

6.2.1.7.1. Indice de calidad de agua Rio Surata

Durante el afio 2024, el indice de Calidad del Agua (ICA) se clasificé en la categoria
“Regular” en todos los puntos de monitoreo establecidos sobre el rio Suraté. La
informacion representada en la Grafica 25 evidencia una tendencia decreciente en la calidad
del agua a lo largo del cauce, desde la parte alta (SA-07 y SA-06), donde se registran
valores cercanos al umbral de la categoria “Aceptable”, hasta el punto mas bajo (SA-01),
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donde se obtuvo el valor mas bajo del ICA (0.54). Esta tendencia sugiere un deterioro
progresivo de la calidad del recurso hidrico a medida que el rio atraviesa zonas con mayor
influencia antropica, lo que resalta la necesidad de fortalecer las acciones de control y

prevencion de fuentes de contaminacién en la cuenca media y baja.

Tabla 37. indice de Calidad del Agua ICA- Rio Surata.
SITIO DE MUESTREO PUNTO ICA 2024 CALIDAD

SA-07 0.67 REGULAR
SA-06 0.68 REGULAR
RIO SURATA SA-05 0.61 REGULAR
SA-03 0.64 REGULAR
SA-01 0.54 REGULAR

indice de Calidad de Agua
Rio Surata- 2024

EBuena
0.9 m Aceptable
0.8 Regular
= Mala
0.7
o 0.64

6 ([ 0.61 ° = Muy Mala
= 0.6 L 0.54
5 05
ol
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O

0.3
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0.1

0
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Q Q Q Q Q
2 2 2 2 2

Punto de monitoreo

Grdfica 25. Indice de Calidad del Agua ICA- Rio Surata.
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6.2.1.7.2. Indice de calidad tributarios rio Surata

Los principales afluentes del rio Suratd —rio Vetas, rio Charta y rio Tona—
presentaron, durante el afio 2024, indices de calidad del agua clasificados como “Regular”,
con excepcion del rio Vetas, el cual registrd una calidad “Aceptable” en el punto de
monitoreo RV-01. Estos resultados permiten identificar condiciones moderadas de calidad
en los aportes hidricos al rio Surat, lo que resalta la importancia de continuar con el

seguimiento y evaluacion de las posibles fuentes de impacto presentes en cada subcuenca.

Tabla 38. indice de Calidad del Agua ICA- Tributarios Rio Surata.

SITIO DE
MUESTREO PUNTO ICA 2024 CALIDAD
TRIBUTARIOS RIO
SURATA RCH-01 0.59 REGULAR
RT-01B 0.66 REGULAR

indice de Calidad de Agua
Tributarios Rio Surata- 2024
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Gréfica 26. Indice de Calidad del Agua ICA- Tributarios Rio Surata.
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6.2.1.7.3. Indices de contaminacion ICO’s rio Surata

Se determinaron los diferentes Indices de Contaminacion (ICO’s) para los puntos SA-
07, SA-06, SA-05, SA-03 y SA-01 del rio Surata durante el afio 2024. En lo
correspondiente al indice de Contaminacion por Mineralizacion (ICOMI), los puntos SA-
07 a SA-06 se ubicaron en la categoria de contaminacion “Ninguna”, mientras que los
puntos SA-05, SA-03 y SA-01 presentaron contaminacion “Baja”. En cuanto al Indice de
Contaminacion por Materia Organica (ICOMO), los puntos SA-07 y SA-03 fueron
clasificados en la categoria “Baja”, mientras que el punto SA-01 registro contaminacion
“Media”.

Tabla 39. indices de Contaminacion - Rio Surata.
SITIO DE MUESTREO PUNTO ICOMI ICOMO ICOSUS ICOTRO

sa07  [GHENNNNGZ7 GG 005
RIO SURATA SA-05 0.07

SA-03 0.07

SA-01 0.54 : 0.50

Respecto al indice de Contaminacion por Sélidos Suspendidos (ICOSUS), los cuatro
puntos ubicados aguas arriba (SA-07, SA-06, SA-05 y SA-03) se clasificaron en la
categoria de contaminacion “Ninguna”, mientras que el punto SA-01 present6 una
condicion de contaminacion “Media”, posiblemente asociada a procesos erosivos o arrastre
de sedimentos en la zona baja de la cuenca. Finalmente, el indice de Contaminacion Trofica

(ICOTRO) ubico a todos los puntos evaluados dentro de la categoria de “Eutrofizacion”.
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Gréfica 27. indices de Contaminacidon - Rio Surata.

6.2.1.7.4. Indices de Contaminacion ICO’s tributarios del Rio Surata

En cuanto al indice de Contaminacion por Mineralizacion (ICOMI), el punto RV-01
presento una clasificacion de contaminacion “Baja”, RCH-01 se ubico en la categoria

“Media” y RT-01B en la categoria “Ninguna”.

Respecto al Indice de Contaminacion por Materia Organica (ICOMO), los puntos
correspondientes a los rios Vetas (RV-01) y Charta (RCH-01) se clasificaron en la
categoria de contaminacion “Baja”, mientras que el punto del rio Tona (RT-01B) presento

una condicion de contaminacion “Media”.

En lo relacionado con el indice de Contaminacion por Sélidos Suspendidos (ICOSUS),
se observo contaminacion “Baja” en el punto RV-01, y ausencia de contaminacion
(“Ninguna”) en los puntos RCH-01 y RT-01B. Estos resultados reflejan condiciones

diferenciadas entre los tributarios del rio Suratd, lo cual resalta la necesidad de mantener el
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monitoreo constante, especialmente en aquellos tramos donde los indices han mostrado

incrementos respecto a periodos anteriores.

Tabla 40. indices de Contaminaci6n — Tributarios Rio Surata.

SITIO DE
e PUNTO ICOMI ICOMO ICOSUS  ICOTRO
_ Rv-01 0,19
TRIBUTARIOSRIO o0 Py

SURATA

RT-01B _ _ 0,05

indices de Contaminacion - ICO’s
Tributarios Rio Surata - 2024
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Graéfica 28. indices de Contaminacién — Tributarios Rio Surata.

6.2.1.7.5. Monitoreo de metales y cianuro en el Rio Surata

Sobre la corriente hidrica del rio Surata se adelant6 un monitoreo de metales pesados y
cianuro en los cinco puntos ubicados en la corriente principal: SA-07, SA-06, SA-05, SA-
03 y SA-01. En la campafia general de 2024 se analizaron los parametros aluminio, Cobre,
Cromo, niquel, manganeso, zinc, cianuro, Arsénico, Cadmio, Hierro, Mercurio y Plomo.
No obstante, con el fin de fortalecer la evaluacion de calidad en esta cuenca, se realizaron
adicionalmente siete campafias especificas enfocadas en los metales Arsénico, Cadmio,
Hierro, Mercurio y Plomo. La comparacion de los resultados se efectu6 con base en los

criterios establecidos por el Decreto 1594 de 1984, principalmente para uso doméstico,
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fuente abastecedora para consumo humano, siendo parte de las captaciones del Acueducto

Metropolitano de Bucaramanga.

Con base en los resultados obtenidos, se evidencié que en el punto SA-01 —ubicado

en la zona norte de Bucaramanga, en el tramo final antes de la confluencia del rio Surata

con el rio de Oro— se registraron excedencias en los metales aluminio, manganeso, Hierro

y Plomo. Aunque este punto no corresponde a un tramo designado para uso domeéstico, la

comparacion se realiza frente a ese criterio por su caracter restrictivo. Adicionalmente, se

identifico una excedencia de cianuro en el punto SA-06, con una concentracion de 1.17

mg/L, superando el limite permitido para agua de uso doméstico. Por su parte, el metal

Plomo también present6 excedencias en los puntos SA-05 y SA-03, con concentraciones

superiores al umbral admisible para este tipo de uso, lo que refuerza la necesidad de

seguimiento continuo en esta cuenca estratégica para el abastecimiento del area

metropolitana.

Concentracion de Aluminio (mg/l)
Red de Calidad de Agua - Rio Surata
Ao 2024
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Concentracién de Zinc (mg/l)

Concentracion de Manganeso (mg/l)
Red de Calidad de Agua - Rio Surata
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Grafica 29. Concentracion de metales en UH Rio Surata
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6.2.1.7.6. Monitoreo de Uranio en el Rio Suraté

En la evaluacion del pardmetro uranio en agua superficial realizada en los puntos SA-
06, SA-03 y SA-01 del rio Surata, se compararon los resultados obtenidos con el valor guia
establecido por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) para agua destinada al
consumo humano, el cual es de 0.03 mg/L. Los valores reportados fueron <0.001 mg/L en
SA-06, 0.0016 mg/L en SA-03 y 0.0044 mg/L en SA-01, todos ellos por debajo del limite
recomendado por la OMS, lo que indica que, en términos de concentracion de uranio, la

calidad del agua en estos puntos no representa un riesgo para la salud humana.

Tabla 41. Concentracion de Uranio en la UH Rio Surata

Valor guia OMS

PUNTO Uranio (mg/L) (mg/L) Cumple con OMS
SA - 06 <0.001 0.03 Sl
SA - 03 0.0016 0.03 Sl
SA-01 0.0044 0.03 Sl

6.2.1.7.7. Monitoreo de Sedimentos en el Rio Surata

En la evaluacion de metales en sedimentos realizada en los puntos SA-06, SA-03 y
SA-01, se compararon los resultados obtenidos con los valores guia establecidos por la
Guia Canadiense de Calidad de Sedimentos para ambientes de agua dulce. En general, los
resultados muestran cumplimiento frente a los valores ISQG y PEL en la mayoria de los
parametros evaluados. La Unica excedencia registrada por encima del PEL corresponde al
Arsénico en el punto SA-06, lo cual sugiere una alta probabilidad de efectos adversos sobre
organismos bentdnicos en este sitio. En cuanto al Mercurio, aunque los tres puntos
muestran valores de 0.2 mg/kg, que superan el valor ISQG (0.17 mg/kg), el limite de
cuantificacion del laboratorio es de 2.0 mg/kg, por lo que no se puede afirmar con certeza
gue exista superacion del valor ISQG. Adicionalmente, el parametro Cadmio en los puntos
SA-06 y SA-01, y el Cobre en el punto SA-01, presentan concentraciones que se ubican por

encima del 1ISQG pero por debajo del PEL, lo que los sitla en una zona de posible efecto,
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donde podrian generarse impactos en condiciones especificas, aunque no de manera

generalizada. Para los demas metales, incluidos Cromo, Plomo, zinc y Selenio, las

concentraciones se encuentran por debajo del 1ISQG, lo que indica un riesgo bajo de

afectacion ecoldgica.
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Gréfica 30. Monitoreo de sedimentos UH Rio Surata

6.2.1.8. Rio Vetas y sus principales afluentes

El rio Vetas, como uno de los principales tributarios del rio Surata, cuenta con tres
puntos de monitoreo establecidos a lo largo de su cauce. El punto RV-05 “Borrero” se
ubica en el sector de Borrero, seguido por el punto RV-02 “Loma Redonda”, localizado
antes del ingreso al municipio de California, y finalmente el punto RV-01 “Puente Panaga”,
situado antes de la confluencia con el rio Surata. Ademas, el rio Vetas recibe aportes de
cuatro afluentes relevantes: la quebrada El VVolcan, la quebrada Jaimes, la quebrada Agua
de Paramo y la quebrada La Baja. Para su seguimiento, se establecieron los siguientes
puntos de monitoreo: VO-01 sobre la quebrada EI VVolcan, ubicado antes de la vereda del
mismo nombre; JA-01 en la quebrada Jaimes, localizado antes del municipio de Vetas; AP-
01 sobre la quebrada Agua de Paramo, antes de su confluencia con el rio Vetas; y QLB-01
sobre la quebrada La Baja, también situado antes de su desembocadura en el rio Vetas.
Estos puntos permiten evaluar de manera integral el estado de calidad de agua en la cuenca

alta del rio Vetas y sus principales aportantes.

Tabla 42. Fechas de campafias de monitoreo de Rio Vetas

PUNTO DE MONITOREO FECHA DE MUESTREO
VO-01 16/09/2024
JA-01 16/09/2024
RV-05 16/09/2024
AP-01 16/09/2024
RV-02 16/09/2024
QLB-01 16/09/2024
RV-01 16/09/2024
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6.2.1.8.1. Indice de calidad rio Vetas

Como lo muestra la Tabla 43 y la Gréfica 31, el indice de Calidad del Agua (ICA) en
el rio Vetas presenta variaciones a lo largo de su recorrido. El punto RV-05, ubicado en el
sector Borrero —Ila parte mas alta de la corriente— registra un valor de 0.51,
correspondiente a la categoria “Regular”. En el punto RV-02 “Loma Redonda”, el ICA
alcanza un valor de 0.69, también clasificado como “Regular”, aunque muy cercano al
umbral de la categoria “Aceptable”. Finalmente, el punto RV-01 “Puente Panaga”, situado
en el tramo maés bajo del rio antes de su confluencia con el rio Suratd, presenta un valor de

0.71, ubicandose en la categoria “Aceptable”.

Esta distribucion de los valores del ICA evidencia una tendencia a la mejora en la
calidad del agua a medida que el rio desciende, desde su parte alta (RV-05) hacia su tramo
bajo (RV-01). Esta mejora puede estar asociada a la dilucion de contaminantes por el
ingreso de afluentes con mejores condiciones o a la disminucion de presiones directas en
los tramos medios y bajos. No obstante, se recomienda continuar con el monitoreo y
analisis de cargas puntuales, especialmente en zonas de intervencion antrépica, para

confirmar la sostenibilidad de esta tendencia positiva.
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Tabla 43. indice de Calidad del Agua ICA- Rio Vetas.

SITIO DE MUESTREO  PUNTO ICA2024  CALIDAD
RV-05 0.51 REGULAR
RIO VETAS RV-02 0.69 REGULAR

indice de Calida de Agua
Rio Vetas- 2024

EBuena
0.9 m Aceptable
0.8 Regular
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0.7
< u Muy Mala
O 06
R
5 0.5
=)
9 04
S

0.3

0.2

0.1

0
N NG I\
& & B

Punto de monitoreo

Gréfica 31. indice de Calidad del Agua ICA- Rio Vetas.

6.2.1.8.2. Indice de calidad tributarios rio Vetas

El rio Vetas cuenta con cuatro afluentes importantes: la quebrada EI VVolcan, quebrada
Jaimes, quebrada Agua de Paramo y quebrada La Baja. Para el afio 2024, los resultados del
indice de Calidad del Agua (ICA) muestran que los puntos JA-01 (quebrada Jaimes) y AP-
01 (quebrada Agua de Paramo) presentan una calidad “Aceptable”, con valores de 0.77 y
0.82 respectivamente, evidenciando buenas condiciones del recurso hidrico en estos
tributarios. En contraste, los puntos VO-01 (quebrada EI VVolcan) y QLB-01 (quebrada La
Baja) registraron valores de 0.57 en ambos casos, ubicandose en la categoria “Regular”.
Estos resultados indican una mayor susceptibilidad a impactos ambientales en estas dos

Gltimas quebradas, lo que podria estar relacionado con actividades humanas localizadas o
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caracteristicas propias del entorno. Se recomienda mantener el monitoreo periddico en estos
afluentes para identificar posibles fuentes de alteracion y orientar medidas de proteccion o

recuperacion, especialmente en aquellos que muestran valores de ICA mas bajos.

Tabla 44. indice de Calidad del Agua ICA- Tributarios Rio Surata.
SITIO DE MUESTREO PUNTO ICA 2024 CALIDAD

Q. El Volcan VO-01 0.57 REGULAR
TRIBUTARIOS Q. Aguade Paramo JA-01

RIO VETAS Q. Jaimes AP-01 _

Q. La Baja QLB-01 0.57 REGULAR

indice de Calida de Agua
Tributarios Rio Vetas- 2024

H Buena
0.9 u Aceptable
0.8 Regular
0.7 u Mala
S 0.6 0.57 0.57 = Muy Mala
= o o
‘= 05
>
o 04
©
O 03
0.2
0.1

o S N
© Na NS

N D’\

Punto de monitoreo

Gréfica 32. Indice de Calidad del Agua ICA- Tributarios Rio Vetas.

6.2.1.8.3. Indice de contaminacion rio Vetas

En la evaluacion de los Indices de Contaminacion (ICO’s) para los tres puntos de
monitoreo establecidos en el rio Vetas (RV-05, RV-02 y RV-01) durante el afio 2024, se
evidencian principalmente niveles bajos o nulos de contaminacion. El indice de

Contaminacion por Mineralizacion (ICOMI) y el indice de Contaminacion por Materia
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Organica (ICOMO) se ubicaron en la categoria de contaminacion “Baja” y “Ninguna” en
los tres puntos evaluados, lo que indica la presencia moderada de sales disueltas y materia

orgénica en el sistema hidrico.

Respecto al indice de Contaminacion por Sélidos Suspendidos (ICOSUS), los puntos
RV-02 y RV-01 se clasificaron en la categoria “Baja”, mientras que el punto RV-05
presentd una condicion critica, clasificandose en la categoria “Muy Alta”, lo que evidencia

una elevada carga de sélidos suspendidos en el tramo mas alto del rio.

Finalmente, el indice de Contaminacion Tréfica (ICOTRO) ubico a todos los puntos

evaluados en la categoria de “Eutrofizacion”.

Tabla 45. indices de Contaminaci6én Rio Vetas.

SITIO DE
MUESTREO PUNTO ICOMI ICOMO ICOSUS ICOTRO

RV-05 0.47
RIO VETAS RV-02 0.23

Rv-or  [oga i ose i 0ss 019

indices de Contaminacion - ICO’s
Rio Vetas - 2024

u Muy Alta
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08 Media
c .
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8 01COMO
S 05 =ZICOSUS
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O 0.2
0.1
0
o A
?ﬂ,e ?ﬂ,o’b ?ﬂ,s

Punto de monitoreo

Graéfica 33. indices de Contaminacién Rio Vetas.
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6.2.1.8.4. Indice de contaminacion 1CO’s tributarios del rio Vetas

En la evaluacion de los Indices de Contaminacion (ICO’s) para los tributarios del rio
Vetas durante el afio 2024, se observaron condiciones contrastantes entre los distintos
puntos de monitoreo. En cuanto al indice de Contaminacion por Mineralizacion (ICOMI),
los puntos VO-01 (quebrada EI Volcan), AP-01 (quebrada Agua de Paramo) y JA-01
(quebrada Jaimes) se ubicaron en la categoria de contaminacion “Ninguna”, mientras que el

punto QLB-01 (quebrada La Baja) present6 una condicion de contaminacion “Alta”.

Respecto al indice de Contaminacion por Materia Organica (ICOMO), los puntos VO-
01, AP-01y JA-01 también se clasificaron en la categoria “Ninguna”, mientras que QLB-

01 se ubico en la categoria de contaminacion “Baja”.

En lo correspondiente al indice de Contaminacion por Sélidos Suspendidos (ICOSUS),
el punto VO-01 presentd contaminacion “Baja”, y los puntos AP-01, JA-01 y QLB-01 se

clasificaron en la categoria “Ninguna”.

Finalmente, el Indice de Contaminacion Tréfica (ICOTRO) determiné que los cuatro

puntos evaluados se encuentran en condicion de “Eutrofizacion”.

Tabla 46. indices de Contaminacion tributarios del Rio Vetas.

SITIO DE MUESTREO PUNTO ICOMI _ ICOMO  ICOSUS ICOTRO
Q. El Volcan VO-01 0.11

TRIBUTARIOS 8521?:2 de AP-01 0.05
Q. La Baja QLB-01 0.12
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Gréfica 34. indices de Contaminacion tributarios del Rio Vetas

6.2.1.8.5. Monitoreo de metales y cianuro en el Rio Vetas

En la cuenca del rio Vetas se realizé6 monitoreo de metales pesados y cianuro en ocho
puntos estratégicos, distribuidos en tres ubicaciones sobre la corriente principal del rio
Vetas, dos puntos sobre la quebrada La Baja, uno en la quebrada EI VVolcan, uno en la
quebrada Jaimes y otro en la quebrada Agua de Paramo. Durante la camparfia general se
analizaron los metales y cianuro previamente definidos, y, de forma complementaria, se
Ilevaron a cabo siete campafias adicionales para los metales Arsénico, Cadmio, Hierro,
Mercurio y Plomo, con el objetivo de fortalecer la evaluacion en esta unidad hidrografica.

Los resultados revelan maltiples excedencias respecto a los valores establecidos en el
Decreto 1594 de 1984, lo cual confirma que la cuenca del rio Vetas es una de las méas
afectadas por actividades de origen minero. En particular, el metal Cromo presento
concentraciones superiores al limite normativo en los puntos altos del rio Vetas (RV-05y
RV-02), asi como en la quebrada El VVolcan (VO-01). Para el parametro niquel, se

evidenciaron altos niveles en el punto RV-05, con una concentracion de 9.8 mg/L, asi como
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en RV-02y en el punto VO-01 de la quebrada El VVolcan. EI manganeso mostré
excedencias en el cierre de la unidad hidrogréfica (punto RV-01) y en la quebrada La Baja
(punto QLB-01).

En cuanto al cianuro, se registraron concentraciones por encima del limite permisible
en cuatro de los ocho puntos monitoreados: en el punto RV-01, en los dos puntos sobre la
quebrada La Baja, y en la quebrada EIl VVolcan. Para el metal Arsénico, se detectaron
excedencias en los puntos RV-05y VO-01. El Hierro presento niveles superiores a la
norma en los puntos RV-05 y RV-01, mientras que el Plomo también excedio los valores
admisibles en esos mismos dos puntos. Finalmente, el Mercurio, uno de los metales con
mayor toxicidad y relevancia ambiental, presenté concentraciones por encima del limite en
los puntos RV-05, RV-01y VO-01, evidenciando un riesgo significativo en la calidad del

recurso hidrico de esta unidad hidrogréafica.

Concentracion de Aluminio (mg/l) Concentracion de Cobre (mg/l)
Red de Calidad de Agua - Rio Vetas Red de Calidad de Agua - Rio Vetas
Ao 2024 Afio 2024
6 12
5 1
4 08
= =
g3 g 06
2 1.33 0.4 0.30
1 0.49 0.38 02 012 012
0.23 I 030 0.025 02 0.2 0.006 0.005 0.005 001 001
0 | - - - — f— 0 [ | [ | —
RV-05 RV-02 RV-01 [B-02 QIBO1 VOOl JAOI APO1 RV-05 RV-02 RV-01 LB-02 QIBO1 VO-01 JAOL APO1
. Aluminio (mg/L) = Criterio Admisible para uso agricola . Cobre (mg/l) e Criterio Admisible para consumo humano y doméstico
Concentracion de Cromo (mg/l) Concentracién de Niquel (mg/1)
Red de Calidad de Agua - Rio Vetas Red de Calidad de Agua - Rio Vetas
Ao 2024 Ao 2024
0.16 0.15 12
9.80
0.14 10
0.12
01 _ 8
B 008 2
0.06 4 3.92 3.47
0.04
2
0.02 005 005 005 0.05  0.05
0 0
RV-05 RV-02 RV-01 1B-02 QLB-01 VO-01 JAO1 AP-0O1 RV-05 RV-02 RV-01 LB-02 QLB-O1 VO-01 JAOL AP-O1
mmm Cromo (mg/L) @ Criterio Admisible para consumo humano y doméstico . Niquel (mg/L) e Criterio Admisible para uso agricola

127 de 196



»
/. CDM

CORPORACION AUTENOMA REGIONAL PARALA
DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA

Informe Anual de Calidad de Agua 2024

Concentracion de Manganeso (mg/1)
Red de Calidad de Agua - Rio Vetas

Concentracién de Zinc (mg/l)
Red de Calidad de Agua - Rio Vetas
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Grafica 35. Concentracion de metales UH Rio Vetas
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6.2.1.8.6. Monitoreo de uranio en el Rio Vetas

En los puntos evaluados de la cuenca del rio Vetas (RV-05, RV-02, RV-01, QLB-01y
VO-01), se determind la concentracion de uranio en agua superficial, con valores que
oscilaron entre 0.0026 y 0.016 mg/L. Todos estos resultados se encuentran por debajo del
valor guia de la Organizacion Mundial de la Salud (0.03 mg/L) establecido para agua
destinada al consumo humano, lo que indica cumplimiento normativo y ausencia de riesgo
sanitario directo por este metal. No obstante, se evidencia la presencia de uranio en la
matriz agua en todos los puntos, lo cual sugiere una influencia geoldgica o antropica que
merece ser monitoreada. Es importante resaltar que, aunque el uranio no presento
superaciones, en esta misma cuenca otros metales como Arsénico, Mercurio y Plomo si
mostraron concentraciones superiores, lo que refuerza la necesidad de mantener un

seguimiento integral de la calidad del recurso hidrico en esta zona prioritaria.

Tabla 47. Concentracion de Uranio en UH Rio Vetas

Valor guia OMS

PUNTO Uranio (mg/L) (mg/L) Cumple con OMS
RV - 05 0.0066 0.03 Sl
RV - 02 0.0026 0.03 Sl
RV -01 0.0056 0.03 Sl
QLB-01 0.016 0.03 Sl
VO-01 0.0026 0.03 SI

6.2.1.8.7. Monitoreo de pesticidas en el Rio Vetas

En el punto AP-01, correspondiente a la quebrada de Agua de Paramo en la Unidad
Hidrogréfica del rio Vetas, se realizo la evaluacion de plaguicidas organoclorados y
organofosforados con el objetivo de identificar la posible presencia de estos contaminantes.
Los resultados obtenidos indicaron que ninguno de los compuestos analizados fue
detectado por encima del limite de cuantificacion del laboratorio, lo que implica que las
concentraciones, en caso de existir, se encuentran por debajo del nivel minimo confiable de
deteccion. Por lo tanto, no es posible afirmar la presencia de estos contaminantes en el
punto AP-01.
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6.2.1.8.8. Monitoreo de sedimentos en el Rio Vetas

En los puntos RV-05, RV-02, RV-01, QLB-01y VO-01 se realiz6 el andlisis de
metales en sedimentos, cuyos resultados fueron comparados con los valores guia
establecidos por la Guia Canadiense de Calidad de Sedimentos para ambientes de agua
dulce. Los resultados evidencian una alta concentracion de Arsénico, con superacion del
valor PEL (17.0 mg/kg) en los puntos RV-05 (85.7 mg/kg), RV-02 (37.1 mg/kg) y VO-01
(90.7 mg/kg), lo cual indica una alta probabilidad de efectos adversos sobre la biota
bentdnica en dichos sitios. Asimismo, el Mercurio en el punto VO-01 (17.3 mg/kg) se
encuentra significativamente por encima del valor PEL (0.486 mg/kg), mientras que en los
puntos RV-05, QLB-01 y RV-02 también se presentan superaciones del ISQG, ubicandose

en zona de riesgo intermedio o probable efecto.

En cuanto al Plomo, se registran excedencias del PEL (91.3 mg/kg) en los puntos RV-
05 (102 mg/kg) y VO-01 (140 mg/kg). También se observan concentraciones elevadas de
Cobre que superan el ISQG (35.7 mg/kg) en todos los puntos, y sobrepasan incluso el PEL
en RV-05 (198 mg/kg) y QLB-01 (197 mg/kg). Adicionalmente, el Cadmio en RV-05 (1.43
mg/kg) y VO-01 (1.61 mg/kg) se encuentra en la franja entre el ISQG y el PEL, indicando
posible afectacion. Para zinc, aunque todos los puntos presentan concentraciones
cuantificadas, solo RV-05 (363 mg/kg) supera el valor PEL, mientras que RV-02 y QLB-01
superan el 1ISQG (123 mg/kg).

Estos resultados reflejan una condicion critica en algunos sectores de la unidad
hidrografica, en especial en RV-05 y VO-01, donde multiples parametros exceden los
valores guia, sugiriendo una posible influencia de actividades antropicas, como la mineria.
Se recomienda fortalecer el seguimiento en estos puntos y realizar acciones correctivas en

funcion del riesgo ecotoxicoldgico identificado.
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Gréfica 36. Monitoreo de sedimentos UH Rio Vetas
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6.2.1.9. Rio Tona

El rio Tona constituye un tributario clave en la parte baja del rio Suratd, justo antes del
punto donde se localiza el embalse disefiado por el Acueducto Metropolitano de
Bucaramanga para el abastecimiento de las plantas de tratamiento de La Flora y Morrorico.
Para el monitoreo del rio Tona durante el afio 2023 se establecieron tres puntos
estratégicos, denominados RT-02 El Palmar, RT-01A Puente Tonay RT-01B Casa Hotel,
como se muestra en el Mapa 7. En la vigencia 2024, se incorporaron tres nuevos puntos de
monitoreo en esta subcuenca: uno directamente sobre la corriente principal del rio Tona,
identificado como RT-02A, y dos adicionales sobre afluentes relevantes, la quebrada
Arnania y la quebrada Golondrina, con los puntos QAN-01 y QGD-01, respectivamente.
Esta ampliacion en la cobertura de monitoreo se enmarca en la implementacion del

PIRMA, y se articula con el Programa de Monitoreo Participativo que lidera la CDMB.

Tabla 48. Fechas de campafias de monitoreo de Rio Tona

PUNTO DE MONITOREO FECHA DE MUESTREO
RT-02 20/09/2024
RT-01B 20/09/2024
RT - 01A 20/09/2024
RT-02A 20/09/2024
QGD-01 20/09/2024
QAN-01 20/09/2024

3%

Imagen 8. Monitoreo de corrientes, punto RT-02 / RT-01B
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6.2.1.9.1. Indice de calidad rio Tona

Se presenta la Tabla 49 con los resultados del indice de Calidad de Agua (ICA)
calculado para los cuatro puntos monitoreados en el rio Tona, asi como la Gréfica 37, que
permite visualizar el comportamiento del indicador en cada uno de ellos, con base en los
resultados obtenidos. Del anélisis realizado, se concluye que, en gran parte del drenaje
evaluado, la calidad del agua se clasifica dentro de la categoria regular, conforme a los
rangos establecidos para este indice. No obstante, se destaca el caso del punto RT-02A,
incorporado al monitoreo a partir del afio 2024 y ubicado aguas abajo de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) del municipio de Tona, donde se evidencié una
desmejora en la calidad del agua, clasificandose en la categoria mala. Esta condicion podria
estar asociada al hecho de que la PTAR actualmente no se encuentra en operacion, lo que
implica que las aguas residuales generadas en el municipio de Tona no estan siendo tratadas

antes de su descarga, incrementando asi la carga contaminante sobre este tramo del rio.

Tabla 49. indice de Calidad del Agua ICA- Rio Tona.
SITIO DE MUESTREO PUNTO  ICA2024 CALIDAD

RT-02 0.66 REGULAR
RIO TONA

RT-01A 0.53 REGULAR

RT-01B 0.66 REGULAR

133 de 196



\A/
@

) ‘CDMB

Informe Anual de Calidad de Agua 2024

CORPORACION AUTENOMA REGIONAL PARALA
DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA

indice de Calida de Agua
Rio Tona- 2024

mBuena
0.9 m Aceptable
0.8 Regular
= Mala
0.7
< [ J o = Muy Mala
O 06
@
= 05
>
o 04
@©
O o3
0.2
0.1

NG a¥ N\a
Y Q N
<& & &

Punto de monitoreo

Gréfica 37. Indice de Calidad del Agua ICA- Rio Tona.
6.2.1.9.2. Indice de calidad tributarios Rio Tona

En los puntos correspondientes a los tributarios principales evaluados, se determiné que
tanto la quebrada Golondrina como la quebrada Arnania presentan una calidad del agua
clasificada como regular segn el indice de Calidad de Agua (ICA). No obstante, los
valores obtenidos, de 0.69 y 0.70 respectivamente, se encuentran muy préximos al umbral
de la categoria aceptable, que inicia a partir de un valor de 0.71. Estos drenajes revisten
especial importancia ambiental y sanitaria, dado que hacen parte de las fuentes hidricas
captadas por el Acueducto Metropolitano de Bucaramanga, lo que resalta la necesidad de

mantener un seguimiento continuo y acciones preventivas orientadas a preservar su calidad.

Tabla 50. indice de Calidad del Agua ICA- Tributarios Rio Tona

SITIO DE MUESTREO PUNTO ICA2024  CALIDAD
i QGD-01 0.69 REGULAR

TRIBUTARIOS RIO TONA
QAN-01 0.70 REGULAR
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Gréfica 38. indice de Calidad del Agua ICA- Tributarios Rio Tona

6.2.1.9.3. Indice de contaminacion rio Tona

En los indices de contaminacion evaluados en los puntos monitoreados del rio Tona, se
pudo determinar que el indice de Contaminacion por Mineralizacion (ICOMI) se ubica en
la categoria alta en los puntos RT-02A y RT-02, localizado en la parte alta del drenaje. En
el caso del punto RT-02A, ubicado aguas abajo de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) de Tona y donde se registrd una calidad de agua clasificada como mala
segun el indice de Calidad de Agua (ICA), se evidencié también un nivel de contaminacion
muy alto en el indice de Contaminacion por Solidos Suspendidos (ICOSUS). Este resultado
concuerda con la condicion de vertimiento sin tratamiento proveniente del municipio, esto

refuerza la necesidad de acciones de control y seguimiento en este tramo critico del rio.
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Tabla 51. indices de Contaminacién Rio Vetas.

SITIO DE
MUESTREO PUNTO ICOMI ICOMO ICOSUS ICOTRO
rroz - Jogg  IGHSNNNNNGOIN 005
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Gréfica 39. indices de Contaminacion Rio Vetas.

6.2.1.9.4. indices de contaminacion tributarios Rio Tona

En la evaluacion de los indices de contaminacion en las quebradas Golondrina y
Arnania, se determind que no se evidencian niveles significativos de contaminacién por
mineralizacion ni por sélidos suspendidos, ubicandose ambos cuerpos de agua dentro del
rango de no contaminacion para estos indicadores. En cuanto al indice de Contaminacion
por Materia Organica (ICOMO), tanto la quebrada Golondrina como la quebrada Arnania
se clasificaron en la categoria baja, lo que indica una carga organica minima en estos
drenajes. Estos resultados reflejan condiciones favorables de calidad del agua en estos
afluentes, que son especialmente relevantes por su papel como fuentes de captacion del
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Acueducto Metropolitano de Bucaramanga.

Tabla 52. indices de contaminacion tributarios Rio Tona

SITIO DE
MUESTREO PUNTO ICOMI ICOMO ICOSUS ICOTRO
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Gréfica 40. indices de contaminacion tributarios Rio Tona

6.2.1.9.5. Monitoreo de metales y cianuro en el Rio Tona

En la cuenca del rio Tona, se evaluaron seis puntos de muestreo del monitoreo de
metales pesados y cianuro: cuatro ubicados sobre la corriente principal (RT-02, RT-02A,
RT-01Ay RT-01B) y dos en tributarios clave, correspondientes a las quebradas Arnania
(QAN-01) y Golondrina (QGD-01), ambas identificadas como fuentes de captacion del
Acueducto Metropolitano de Bucaramanga. Cabe resaltar que los puntos RT-02A, QAN-01
y QGD-01 fueron incorporados por primera vez durante la vigencia 2024, ampliando asi la
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cobertura de vigilancia frente a potenciales afectaciones en zonas de alta sensibilidad

hidrica.

En cuanto a los resultados, se evidenciaron excedencias respecto a los limites
establecidos en el Decreto 1594 de 1984 en el punto RT-02A, ubicado aguas abajo de la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) del municipio de Tona. Este punto
presentd concentraciones superiores a los valores permisibles para los metales aluminio,
manganeso, Hierro y Plomo. Cabe resaltar que, actualmente, la PTAR del municipio no se
encuentra en operacion, lo que podria estar contribuyendo directamente a la alteracion de la
calidad del agua en este tramo critico del rio Tona. Esta situacién representa un riesgo
potencial para las fuentes abastecedoras de agua potable, particularmente debido a la
sensibilidad ambiental de la cuenca y su vinculo con el sistema de captacion del Acueducto
Metropolitano de Bucaramanga. Adicionalmente, en el punto RT-01A, uno de los sitios
historicos de monitoreo en la red, se adelantaron siete campafias adicionales especificas
para metales, en las cuales se corrobor6 la persistencia de excedencias del metal Plomo,
reafirmando la necesidad de mantener seguimiento continuo y acciones de gestion frente a
los riesgos identificados en esta unidad hidrografica estratégica para el abastecimiento de

agua potable del area metropolitana.

Concentracién de Aluminio {mg/l) Concentracion de Cobre (mg/l)
Red de Calidad de Agua - Rio Tona Red de Calidad de Agua - Rio Tona
Ao 2024 Ao 2024
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Concentracion de Cromo (mg/l)
Red de Calidad de Agua - Rio Tona
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Concentracion de Mercurio (mg/1) Concentracion de Plomo (mg/1)
Red de Calidad de Agua - Rio Tona Red de Calidad de Agua - Rio Tona
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Gréfica 41. Concentracién de metales en la UH Rio Tona

6.2.1.9.6. Monitoreo de uranio en el Rio Tona

En el punto RT-01B, correspondiente a la cuenca del rio Tona, se evalud la
concentracion de uranio en agua superficial, obteniéndose un resultado inferior al limite de
cuantificacion del laboratorio (<0.001 mg/L). Este valor se encuentra muy por debajo del
valor guia establecido por la Organizacion Mundial de la Salud (0.03 mg/L) para agua
destinada al consumo humano, lo que indica cumplimiento normativo y una condicién

ambiental favorable respecto a este metal.

Tabla 53. Concentracion de Uranio en la UH Rio Tona
PUNTO Uranio (mg/L) Xﬁg;[)gu'a Ol Cumple con OMS
RT-01B <0.001 0.03 Sl

6.2.1.9.7. Monitoreo de sedimentos en el Rio Tona

En el punto RT-01B se realizo el anélisis de metales en sedimentos, cuyos resultados
fueron comparados con los valores guia establecidos por la Guia Canadiense de Calidad de
Sedimentos para ambientes de agua dulce. En general, todos los parametros analizados,
excepto el zinc, se reportaron por debajo del limite de cuantificacion del laboratorio. Dado
que dichos limites son inferiores a los valores ISQG y PEL para la mayoria de los metales,
se puede inferir que las concentraciones se encuentran también por debajo de los umbrales
normativos, indicando bajo riesgo ecotoxicologico. La excepcion es el caso del Mercurio,

cuyo limite de cuantificacion (2.0 mg/kg) es superior al 1ISQG (0.17 mg/kg), por lo cual no
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es posible establecer si existe 0 no cumplimiento con la guia canadiense para este
pardmetro. Por otro lado, el zinc fue el Unico metal cuantificado, con una concentracion de
76 mg/kg, valor que se encuentra por debajo del 1ISQG (123 mg/kg), lo que reafirma una

condicion ambiental favorable en términos de calidad de sedimentos en este punto.

MONITOREO DE ZINC (Zn)
SEDIMENTOS EN RiO TONA

ANO 2024
400
300
"EEB 200
100 76
. I
RT-01B

PEL - Guia Canadiense de Calidad de Sedimentos
1SQG - Guia Canadiense de Calidad de Sedimentos

| Zinc (mg/Kg)

Graéfica 42. Concentracion de Zinc en la UH Rio Tona

6.2.1.10. Rio Charta

Dentro de la red de monitoreo de calidad del agua, se realiza seguimiento en la unidad
hidrografica del rio Charta y en uno de sus tributarios principales, la quebrada El Juncal. En
esta unidad se evaluaron dos puntos estratégicos: uno ubicado directamente sobre el rio
Charta, en el cierre de la unidad hidrografica antes de su entrega al rio Suratd, identificado
con el codigo RCH-01; y otro en la quebrada Juncal, que desemboca en el rio Charta,

identificado con el codigo JU-01.

Tabla 54. Fechas de campafias de monitoreo de Rio Charta

PUNTO DE MONITOREO FECHA DE MUESTREO
RCH - 01 16/09/2024
JU-01 16/09/2024
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6.2.1.10.1. indice de calidad ICA Rio Charta

Se presenta la informacidn correspondiente a los indices de calidad del agua en los dos
puntos evaluados dentro de la Unidad Hidrogréafica del rio Charta. De acuerdo con los
resultados mostrados en la tabla 55 y la gréfica 43, se determina que el punto RCH-01,
ubicado directamente sobre el rio Charta, se clasifica dentro de la categoria de calidad

regular, mientras que el punto JU-01 alcanza la categoria de calidad aceptable.

Tabla 55- indices de Calidad de Agua Rio Charta- Quebrada El Juncal

SITIO DE MUESTREO ~ PUNTO ICA2024 CALIDAD
RIO CHARTA - RCH-01 0.59 REGULAR
QUEBRADA EL JUNCAL  ju-01 NG AcCEPTABLE

indice de Calida de Agua
Rio Charta 2024

m Buena
0.9 m Aceptable
0.8 Regular
= Mala
0.7
< 0.59 ® Muy Mala
O 06 o
©
= 05
o
o)
Q04
©
© o3
0.2
0.1

I I\
Qgﬁ\ ¥

Punto de monitoreo

Gréfica 43. indice de calidad de agua Rio Charta y Quebrada EI Juncal

6.2.1.10.2. indices de contaminacion Rio Charta

En la evaluacion de los indices de contaminacién en la Unidad Hidrografica del rio
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Charta, se determind que en el punto RCH-01 el indice de Contaminacion por
Mineralizacion (ICOMI) se ubica en la categoria media, el indice de Contaminacion por
Materia Organica (ICOMO) en la categoria baja, y el indice de Contaminacion por Solidos
Suspendidos (ICOSUS) en la categoria ninguna. Por su parte, en el punto JU-01,
correspondiente a la quebrada El Juncal, los tres indices de contaminacion evaluados se
clasificaron en la categoria ninguna, lo que refleja una condicion favorable en cuanto a la
presencia de estos contaminantes. Estos resultados concuerdan con el valor obtenido en el
indice de Calidad de Agua (ICA) para este punto, el cual también se ubic6 en una categoria

positiva, reafirmando el buen estado de este afluente dentro de la unidad hidrografica.

Tabla 56- Indices de Contaminacion Rio Charta- Quebrada El Juncal

SITIO DE MUESTREO PUNTO ICOMI ICOMO ICOSUS ICOTRO
RIO CHARTA - RCH-01 0.45 0.05
QUEBRADA EL JUNCAL Ju-01 0.05

indices de Contaminacion - ICO’s
Rio Charta - 2024

u Muy Alta

0.9 = Alta
c 08 Media
© = Baja
g 07 = Ninguna
ey
é 0.6 gICOMI
8 0ICOMO
S 05 BICOSUS
O
o 04
°
O 0.3
°
s
® 0.2

0.1

0

I\ N
o) W

Punto de monitoreo

Gréfica 44. indices de contaminacion Rio Charta y Quebrada EI Juncal
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6.2.1.10.3. Monitoreo de metales y cianuro en el Rio Charta
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Los puntos de la unidad del rio Charta fueron evaluados tanto en la camparfia general de

calidad de agua como en siete campafias adicionales enfocadas exclusivamente en metales.

Los resultados obtenidos indican que las Unicas excedencias frente a los criterios

establecidos en el Decreto 1594 de 1984 se presentaron en el punto RCH-01,

correspondiente al rio Charta, especificamente en los pardmetros de Hierro y Plomo. Estas

superaciones normativas, aunque puntuales, sugieren la necesidad de mantener el

seguimiento en este sector, considerando su posible influencia en la calidad del recurso

hidrico aguas abajo.

Concentracion de Aluminio {mg/I)
Red de Calidad de Agua - Rio Charta

Afio 2024
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— —
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m Aluminio (mg/L) e Criterio Admisible para uso agricola
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Concentracion de Niquel (mg/l)
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. Nigquel (mg/L) s Criterio Admisible para uso agricola
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Graéfica 45. Concentracion de metales en la UH Rio Charta
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6.2.1.10.4. Monitoreo de uranio en el Rio Charta

En el punto RCH-01, correspondiente a la unidad hidrogréfica del rio Charta, se evalud
la presencia de uranio en agua superficial. El resultado obtenido fue inferior al limite de
cuantificacion del laboratorio (<0.001 mg/L), lo cual se encuentra muy por debajo del valor
guia de la Organizacion Mundial de la Salud (0.03 mg/L) para agua destinada al consumo
humanao. Este resultado indica cumplimiento con el valor de referencia internacional y una
condicion de calidad favorable en cuanto a este metal, sin evidencia de afectacidn por

actividades que puedan generar aportes significativos de uranio en este punto.

Tabla 57. Concentracion de Uranio en la UH Rio Charta
. Valor guia OMS
PUNTO Uranio (mg/L) (mg/L)
RCH -01 <0.001 0.03 Sl

Cumple con OMS

6.2.1.10.5. Monitoreo de sedimentos en el Rio Charta

En el punto RCH-01 se realizé la evaluacion de metales en sedimentos, cuyos
resultados fueron comparados con los valores guia establecidos por la Guia Canadiense de
Calidad de Sedimentos para ambientes de agua dulce. En general, ninguno de los
parametros analizados supera los valores PEL, lo cual indica que no se identifican
concentraciones asociadas a una alta probabilidad de efectos adversos sobre la biota
bentdnica. Se destaca que el Arsénico (1.11 mg/kg) presenta una concentracidn por encima
del 1ISQG (5.9 mg/kg) pero por debajo del PEL (17.0 mg/kg), ubicandose en una zona de

posible efecto, lo que sugiere la necesidad de seguimiento en este parametro.

En el caso del Mercurio, el valor reportado fue de 0.2 mg/kg; sin embargo, este se
encuentra por debajo del limite de cuantificacion del laboratorio (2.0 mg/kg), por lo que no
se puede afirmar con certeza si hay o no una superacion del 1ISQG (0.17 mg/kg). Los demas
metales evaluados, incluyendo Plomo, Cadmio, Cobre, Cromo, Selenio, Vanadio y zinc, se
encontraron por debajo de sus respectivos valores ISQG, lo que sugiere una baja

probabilidad de riesgo ecotoxicoldgico en las condiciones actuales del sitio.
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MONITOREO DE ARSENICO (As) MONITOREO DE MERCURIO (Hg)
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Gréfica 46. Monitoreo de sedimentos en Rio Charta

147 de 196



Informe Anual de Calidad de Aosua 2024

6.2.1.11. Rio Cachira (Rio Playonero, Cachiri, Romerito)

En la unidad hidrografica del rio Cachira se localizan seis (6) puntos de monitoreo, de
los cuales dos (2) fueron incorporados en la actualizacion de la red realizada en el afio
2023. Sobre el cauce principal del rio Cachira se encuentran los puntos RC-03 Cachiri,
ubicado aguas abajo del corregimiento Cachiri en el municipio de Surata; RC-02A Las
Olas, situado antes de la confluencia con el rio Playonero; y RC-01 Vanegas, localizado
previo a su desembocadura en el rio Lebrija. En cuanto a sus afluentes, se monitorea el rio
Romerito en el punto RM-01 El Filo (nuevo), ubicado antes de su confluencia con el rio
Cachiri. Asimismao, sobre el afluente rio Playonero se encuentran los puntos PY-02A
Puente San Alonso, ubicado al norte de la zona urbana del municipio de El Playon, y PY-

01 Balsas, situado antes de su entrega al rio Cachiri.
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Mapa 8. Ubicacion de puntos de monitoreo Rio Cachira (Rio Playonero, Cachiri, Romerito)

Tabla 58. Fechas de campafias de monitoreo Rios Cachira, Salamaga, Rionegro

PUNTO DE MONITOREO FECHA DE MUESTREO
PY-02A 25/09/2024

PY-01 25/09/2024

RC-02A 25/09/2024

RC-01 23/09/2024

RC-03 26/09/2024

ROM-01 25/09/2024
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6.2.1.11.1. Indice de calidad ICA Rio Cachira (Rio Playonero, Cachiri, Romerito)

Durante la vigencia 2024, los resultados del indice de Calidad del Agua (ICA) para los
seis (6) puntos de monitoreo localizados en la unidad hidrogréafica del rio Cachira —
incluyendo el cauce principal y sus afluentes Rio Playonero y Rio Romerito— evidencian
en su mayoria una calidad del agua clasificada como “Regular”. Especificamente, los
puntos PY-02A Puente San Alonso (0.67), PY-01 Balsas (0.70), RC-03 Cachiri (0.60), RC-
02A Las Olas (0.68) y RC-01 Vanegas (0.65) se ubican dentro de esta categoria.
Unicamente el punto RM-01 EI Filo sobre el rio Romerito registra una mejor condicion,

con un valor de ICA de 0.81, clasificado como “Aceptable”.

Tabla 59. Indice de Calidad de Agua - Rio Cachira (Rio Playonero, Cachiri, Romerito)

SITIO DE MUESTREO  PUNTO  ICA CALIDAD

PY-02A 067 REGULAR

PY-01 0.70 REGULAR

RC-03 0.60 REGULAR

Rio Cachira (Rio oo pon 68 REGULAR
Playonero, Cachiri,

Romerito) RC-01 0.65 REGULAR
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Gréfica 47. indice de Calidad de Agua - Rio Cachira (Rio Playonero, Cachiri, Romerito)

6.2.1.11.2. Indices de Contaminacién ICO’s Rio Cachira (Rio Playonero, Cachirf,
Romerito)

Los ICO’S evaluados en la unidad hidrogréafica del Rio Cachira, presentan
clasificaciones entre las categorias de “Ninguna” y “Media”, segln el tipo de contaminante.
En cuanto al indice de Contaminacion por Mineralizacién (ICOMI), todos los puntos se
ubican en la categoria de contaminacion “Ninguna”, a excepcion del punto RC-03, que
presenta contaminacion “Media”. Para el indice de Contaminacién por Materia Orgéanica
(ICOMO), la mayoria de los puntos se clasifican entre “Baja” y “Ninguna”, salvo el punto
RC-01, el cual presenta una condicion de contaminacion “Media”. En lo correspondiente al
indice de Contaminacion por Sélidos Suspendidos (ICOSUS), todos los puntos evaluados
se encuentran en la categoria de contaminacion “Ninguna”. Finalmente, respecto al indice
de Contaminacién Tréfica (ICOTRO), todos los puntos se clasifican en la categoria
“Eutréfica”. Ver tabla 60 y grafica 48.
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Tabla 60. Indices de Contaminacion - Rio Cachira (Rio Playonero, Cachiri, Romerito)

PY-02A 0.08
PY-01 0.10
Rio Cachira (Rio Playonero, RC-03 0.43 0.05

Cachiri, Romerito) rom-01  [IGTRNIROIGSRNOIERN 0.05

RC-02A 0.07
RC-01 0.33

0.50

indices de Contaminacién - ICO’s
Rio Cachira (Rio Playonero, Cachiri, Romerito) -2024

m Muy Alta

0.9 mAlta

0.8 Media
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Gréfica 48. Indices de Contaminacion - Rio Cachira (Rio Playonero, Cachiri, Romerito)

6.2.1.11.3. Monitoreo de pesticidas en el Rio Cachira

En el punto RC-01, ubicado sobre el rio Cachira, se realizd la medicion de plaguicidas
organoclorados y organofosforados como parte del monitoreo de calidad del agua
superficial. Los resultados obtenidos mostraron que ninguno de los compuestos analizados
fue detectado por encima del limite de cuantificacion del laboratorio. Esto indica que, de
estar presentes, los niveles serian inferiores a los valores detectables mediante los métodos
utilizados, por lo que no se puede afirmar la existencia de estos contaminantes en el cuerpo
de agua evaluado
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6.2.1.12. Rio Salamaga y Rio Silgara

En la unidad hidrogréfica del rio Salamaga se monitorean un total de cuatro (4) puntos,
de los cuales dos (2) fueron incorporados en la actualizacion de la red de monitoreo durante
el afio 2023. Sobre la corriente principal del rio Salamaga se encuentran los puntos SL-05
Misiguay, ubicado en la parte alta de la fuente hidrica, y SL-04 EI Bambd, localizado aguas
abajo de la confluencia con el rio Silgara. En este ultimo afluente se realiza seguimiento en
el punto SG-01A Puente Arturo. Adicionalmente, como tributario del rio Silgar, se evalla
la calidad del agua en el punto GU-01, ubicado sobre la quebrada Guayuriba.
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Mapa 9. Ubicacién de puntos de monitoreo Rio Salamaga y Rio Silgara

Tabla 61. Fechas de campafias de monitoreo Rios Salamaga y Silgara.

PUNTO DE MONITOREO

FECHA DE MUESTREO

SG-01A
SL-04
SL-05
GU-01

25/09/2024
25/09/2024
25/09/2024
25/09/2024
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6.2.1.12.1. indice de calidad ICA para los Rios Salamaga y Silgara

El indice de Calidad del Agua (ICA) calculado para la unidad hidrografica del rio
Salamaga indica que, en general, la calidad del recurso hidrico se encuentra en la categoria
“Aceptable” en tres de los cuatro (4) puntos evaluados: SL-05 Misiguay, SL-04 EI Bambu
y SG-01A Puente Arturo. No obstante, el punto GU-01, ubicado sobre la quebrada
Guayuriba, presenta una clasificacion de calidad “Regular”, lo que sugiere la presencia de
impactos antropicos localizados que podrian estar afectando las condiciones del afluente.
Ver tabla 62 y Gréfica 49.

Tabla 62. Indice de Calidad de Agua - Rio Salamaga y Rio Silgara
SITIO DE MUESTREO PUNTO ICA CALIDAD

SL-05
Rio Salamaga (Rio SL-04

Silgara, Quebrada
GU-01 0.66 REGULAR

Guaduas)
sco1a  [HENNNNNNACESTASEEN

155 de 196



Informe Anual de Calidad de Agua 2024

indice de Calidad de Agua
Rio Salamaga (Rio Silgara, Quebrada Guayuriba) -2024

EBuena
0.9
u Aceptable
0.8
Regular
0.7
< = Mala
0.6
O = Muy Mala
& o5
>
@ 0.4
@©
O 03
0.2
0.1

% b n
S S N N
& & o® &

Punto de monitoreo

Gréfica 49. indice de Calidad de Agua - Rio Salamaga y Silgara

6.2.1.12.2. Indices de Contaminacién ICO’s Rios Salamaga

Los Indices de Contaminacion permiten establecer que en los cuerpos hidricos Rio
Silgara, Rio Salamaga y quebrada Guayuriba no se evidencia presencia de contaminacién
por solidos suspendidos ni por mineralizacion. Sin embargo, en el punto GU-01, ubicado
sobre la quebrada Guayuriba, se registra contaminacion “Media” por materia organica,
mientras que en los demas puntos evaluados no se presentan indicios de este tipo de

contaminacion.

Tabla 63. Indices de Contaminacion - Rio Salamaga y Rio Silgara

Rio Salamaga (Rio Silgara,
Quebrada Guaduas) GU-01
SG-01A
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Gréfica 50. indice de Contaminacion - Rio Salamaga y Silgara

6.2.1.12.3. Pesticidas en Rios Salamaga y Silgara

En los puntos SL-05, correspondiente al rio Salamaga, y GU-01, ubicado sobre la
quebrada Guaduas, se llevd a cabo la evaluacion de plaguicidas organoclorados y
organofosforados en el marco del monitoreo de calidad del recurso hidrico. Los resultados
obtenidos evidenciaron que ninguno de los compuestos analizados fue detectado por
encima del limite de cuantificacion del laboratorio, lo cual indica que, en caso de existir
presencia de estos contaminantes, sus concentraciones serian inferiores a los niveles
detectables mediante los métodos aplicados. En consecuencia, no se puede confirmar la

presencia de plaguicidas en estos cuerpos de agua.

6.2.1.13. Rionegro y sus tributarios

En la unidad hidrografica del Rionegro se adelanta el monitoreo de calidad del agua en
varios cuerpos hidricos que conforman y alimentan esta cuenca. Se realiza seguimiento en

las quebradas Santa Cruz y Samaca, las cuales, al confluir, dan origen al Rionegro.
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Adicionalmente, para el afio 2024 se incorporo el monitoreo de la quebrada Mala, mediante
el punto identificado como QM-01, asi como un afluente de la quebrada Tambora, evaluado
en el punto AT-01. Finalmente, en el tramo bajo del sistema, se realiza monitoreo

directamente sobre la corriente principal de Rionegro, en el punto RN-01.

1098000 1104000 1110000 1116000
1 1 1 1

El Playén

1312000
1

1306000
1

Rionegro

1300000
1

1294000
1

Lebrija

(O
one®
R

Surata

RN-01

Bucaramanga
Tona

Giron

SUBDIRECCION DE ORDENAMIENTO Y PLANIFICACION INTEGRAL DEL TERRITORIO

N
D.’ ° Puntos Monitoreo Microcuencas
w E
C DMB ICA Quebrada Samaca
hod _J4dAAl 4 b
‘ ‘ AT Escala Grafica I Aceptable Rio Negro Bajo
INDICE CALIDAD AMBIENTAL 1:120.000 Regular Rio Santacruz
RED DE MONITOREO RIO NEGRO
JURISDICCION CDMB o 1200 2.400 45[']\?;' N vala

Mapa 10. Ubicacién de puntos de monitoreo Rionegro y sus tributarios

Tabla 64. Fechas de camparias de monitoreo Rionegro y sus tributarios.

PUNTO DE MONITOREO FECHA DE MUESTREO

QM-01 25/09/2024
sc-01 25/09/2024
SM-01 25/09/2024
AT-01 25/09/2024
RN-01 25/09/2024
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Imagen 11. Monitoreo de corrientes, puntos TAM-01 / RN-01

6.2.1.13.1. Indice de calidad ICA para Rionegro

La evaluacion realizada en la unidad hidrogréfica de Rionegro indica que, en su parte
alta, las quebradas Samac4, Santa Cruz y Mala presentan una calidad del agua clasificada
como aceptable o regular, de acuerdo con los resultados del indice de Calidad de Agua
(ICA) mostrados en la Tabla 65. Especificamente, el punto QM-01 (quebrada Mala)
alcanzo un ICA de 0.72, clasificado como aceptable, el punto SC-01 (quebrada Santa Cruz)
registré un valor de 0.64, correspondiente a la categoria regular. el punto SM-01 (quebrada

Samaca) obtuvo un valor de 0.70, también dentro de la categoria regular.

En contraste, el punto AT-01, ubicado sobre un afluente de la quebrada Tambora,
present6 una calidad mala con un ICA de 0.49. Finalmente, el punto RN-01, ubicado sobre
la corriente principal de Rionegro, mostré un ICA de 0.63, clasificado como regular. Este
resultado puede deberse a la influencia de vertimientos domésticos y rurales a lo largo del

recorrido del rio, especialmente tras su paso por el municipio de Rionegro.

Tabla 65. indices de Calidad de agua - Rionegro y sus tributarios

SITIO DE MUESTREO PUNTO ICA CALIDAD
owor  [OERENACERTABLER
SC-01 0.64 REGULAR

UH Rionegro SM-01 0.70 REGULAR
ato1  [0MONIMALATI
RN-01 0.63 REGULAR
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Gréfica 51. Indice de Calidad de Agua - Rionegro y sus tributarios

6.2.1.13.2. Indices de Contaminacién ICO’s Rionegro

Los indices de contaminacion en la unidad hidrogréafica de Rionegro muestran que el
afluente de la quebrada Tambora (punto AT-01) presenta la mayor afectacion por
mineralizacion, con un valor de ICOMI de 0.91, lo cual ubica este indice en la categoria de
contaminacion muy alta. Esta condicidn sugiere la necesidad de realizar un seguimiento
detallado a esta corriente para determinar si la causa de esta contaminacion responde a una

afectacion antropica o a caracteristicas naturales del entorno.

En cuanto al indice de Contaminacion por Materia Organica (ICOMO), el punto RN-
01 —ubicado sobre el Rionegro— present6 un valor de 0.49, correspondiente a una
contaminacion media, posiblemente asociada a los vertimientos provenientes de zonas
rurales y del casco urbano del municipio de Rionegro. Los demés puntos monitoreados
(QM-01, SC-01 y SM-01), correspondientes a las quebradas Mala, Santa Cruz y Samaca,

respectivamente, mostraron valores bajos en todos los indices evaluados, lo cual refleja
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condiciones favorables en términos de calidad del agua en estos tributarios.

Tabla 66. Indices de Contaminacion - Rionegro y sus tributarios
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indices de Contaminacion - ICO’s
Rionegro ( Quebrada Samaca, Tamboray Palmita) - 2024

u Muy Alta
0.9 u Alta
Media
:g 0.8 m Baja
g o7 = Ninguna
= olCoMI
% 0.6 OICOSUS
£ 05 ZICOMO
o
O
° 0.4
©
o 03
o
S 02
O]
0.1

N I\ N N N
o & oV N &

Punto de monitoreo

Gréfica 52. indices de Contaminacion - Rionegro y sus tributarios

6.2.1.14. Quebrada La Angula

Dentro de la red de monitoreo de calidad de agua también se encuentra incluida la
quebrada La Angula, la cual pertenece a la Unidad Hidrogréafica de Directos del Alto
Lebrija y drena sus aguas directamente hacia el rio Lebrija. Esta fuente cuenta con tres
puntos de monitoreo: LA-04, LA-03 y LA-01. El punto LA-04 esta ubicado en la parte alta

del drenaje, en el sector conocido como Pico de Aguila, y corresponde a una de las fuentes
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de captacion para la planta de potabilizacion del municipio de Lebrija. Aguas abajo, en el
sector urbano del municipio, se localiza el punto LA-03, el cual se encuentra posterior a la
zona de vertimientos municipales. Finalmente, el punto LA-01 se sitGa en el tramo final de
la quebrada, antes de su confluencia con el rio Lebrija, en las cercanias de la subestacion

Palmas de la Electrificadora de Santander.

Tabla 67. Fechas de camparias de monitoreo Quebrada La Angula.

PUNTO DE MONITOREO FECHA DE MUESTREO
LA-04 23/09/2024
LA-03 23/09/2024
LA-01 23/09/2024

6.2.1.14.1. indice de calidad de agua Quebrada La Angula

En cuanto a la evaluacion de los indices de Calidad del Agua (ICA) en la quebrada La
Angula, se observa un deterioro progresivo a lo largo del drenaje. En el punto LA-04,
ubicado en el sector Pico de Aguila, la calidad del agua se clasifica como “Regular” con un
valor de 0.68. En el punto intermedio, LA-03, localizado aguas abajo de los vertimientos
municipales, se evidencia un deterioro significativo, clasificandose en la categoria “Mala”
con un valor de 0.32. Finalmente, en el punto LA-01, antes de la entrega al rio Lebrija, la
calidad del agua permanece en la categoria “Mala”, con un valor de 0.46; sin embargo, se
identifica una leve recuperacion en comparacion con el punto anterior, aunque no suficiente
para alcanzar la categoria “Regular”. Estos resultados evidencian el impacto de las

actividades antrdpicas a lo largo del cauce.

Tabla 68. indice de Calidad de Agua Quebrada La Angula
SITIO DE MUESTREO PUNTO ICA 2024 CALIDAD

LA-04 0.68 REGULAR

QUEBRADA LA ANGULA  LA-03
LA-01
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Gréfica 53. indice de Calidad de Agua Quebrada La Angula
6.2.1.14.2. indices de contaminacion Quebrada La Angula

Los indices de contaminacion en la quebrada La Angula evidencian una variacion
significativa a lo largo del cauce. En el punto LA-04, ubicado en la parte alta, los indices de
contaminacion por mineralizacion, materia organica y sélidos suspendidos se ubican en la
categoria “Ninguna”, indicando una condicion de baja alteracion. En el punto intermedio
LA-03, localizado aguas abajo de los vertimientos del municipio, se presenta un deterioro
notable: el indice de contaminacion por materia organica alcanza la categoria “Muy Alta”,
el de mineralizacion se ubica en “Media” y el de s6lidos suspendidos en “Baja”, reflejando
una carga contaminante significativa en este tramo. Finalmente, en el punto LA-01, cercano
a la desembocadura en el rio Lebrija, se observa una recuperacion parcial en la calidad del
agua: el indice por solidos suspendidos retorna a la categoria “Ninguna”, el de
mineralizacion baja a “Baja”, y el de materia organica disminuye a “Media”, lo que indica

una mejora relativa respecto al punto anterior.
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Tabla 69. indices de contaminacion Quebrada La Angula

MSL'JE'SC%F?EO PUNTO  ICOMI  ICOMO  ICOSUS  ICOTRO
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UEBRADA LA
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Graéfica 54. indices de contaminacion Quebrada La Angula

6.2.1.15. Quebrada El Aburrido

En la quebrada EI Aburrido, afluente directo del rio Lebrija, se realiza monitoreo en
dos puntos estratégicos: QABU-02 y QABU-01. El punto QABU-02, ubicado en el

balneario conocido como La Vega, hace parte del programa desde el afio 2022, mientras

que el punto QABU-01, situado aguas abajo del antiguo frigorifico Vijagual y de su

vertimiento, fue incorporado en la vigencia 2023. Con la inclusion de los datos

correspondientes al afio 2024, se completa un periodo de tres afios consecutivos de

monitoreo para esta corriente, lo que permite consolidar una linea base dentro de la red de

calidad del agua para esta unidad de analisis.
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Tabla 70. Fechas de monitoreo Quebrada EI Aburrido

PUNTO DE MONITOREO FECHA DE MUESTREO
QABU-02 23/09/2024
QABU-01 23/09/2024

6.2.1.15.1. indice de calidad de agua Quebrada EIl Aburrido

La determinacion del indice de Calidad de Agua (ICA) en la quebrada El Aburrido
evidenci6 una diferencia en la condicion de la fuente entre los dos puntos evaluados. El
punto QABU-02, ubicado en el sector del balneario La Vega, se clasifico en la categoria de
calidad “Aceptable”, mientras que el punto QABU-01, ubicado aguas abajo del antiguo
frigorifico Vijagual, se ubico en la categoria “Regular”. Esta variacion sugiere un deterioro
en la calidad del recurso hidrico en un tramo relativamente corto de la corriente, dado que
la distancia entre ambos puntos no supera los tres kilometros. Esta situacion resalta la
necesidad de realizar seguimiento puntual a posibles fuentes de impacto que estén

afectando la calidad del agua en este intervalo.

Tabla 71. Indice de calidad de agua Quebrada El Aburrido

SITIO DE MUESTREO PUNTO ICA2024  CALIDAD

QUEBRADA EL QABU-02 _ ACEPTABLE

ABURRIDO QABU-01 0.58 REGULAR
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Gréfica 55. indice de calidad de agua Quebrada EI Aburrido

6.2.1.15.2. indices de contaminacion de agua Quebrada El Aburrido

En cuanto a los indices de contaminacion determinados para la quebrada EI Aburrido,
se observa una correspondencia con los resultados del indice de Calidad de Agua. En el
punto QABU-02, los indices de contaminacion por mineralizacion, materia organica y
solidos suspendidos se clasifican en la categoria de “Ninguna”, lo que indica una condicion
favorable del recurso hidrico en este sector. Por su parte, en el punto QABU-01, aunque el
indice de contaminacion por solidos suspendidos también se mantiene en la categoria de
“Ninguna”, se registra una contaminacién “Baja” por mineralizacion y una contaminacion
“Media” por materia organica. Este comportamiento evidencia un incremento en la carga
contaminante aguas abajo, particularmente asociada a materia organica, lo cual es

consistente con la categoria de calidad “Regular” determinada para este punto.
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Tabla 72. indices de contaminacién Quebrada EIl Aburrido
SITIO DE

MUESTREO PUNTO ICOMI ICOMO ICOSUS ICOTRO
QUEBRADA EL QABU-02 0.07
ABURRIDO QABU-01 0.52 0.05
indices de Contaminacién - ICO’s
Quebrada El Aburrido - 2024
! u Muy Alta
0.9 m Alta
c 08 Media
0 = Baja
g 07 = Ninguna
g 06 oICoMI
g OICOMO
S 05 5ICOSUS
O
o 04
©
o 0.3
©
©
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Gréfica 56. Indices de contaminacion Quebrada El Aburrido

6.2.1.16. Zona del Complejo de Ciénagas Papayal

Dentro del complejo de Ciénagas papayal y teniendo en cuenta la implementacion del
PIRMA, incluyendo dos (2) nuevos puntos de monitoreo en la zona que corresponden a la
Quebrada Carfio Pato (CAP-01) después del paso de esta corriente por el municipio de San
Rafael y el segundo punto ubicado en la Quebrada La Musanda (MU-01), el cual se

encuentra mas alla de la salida de la zona protegida del Complejo de Ciénagas Papayal.

Tabla 73. Fechas de camparias de monitoreo de Quebrada Arenales y Rio Jordan

PUNTO DE MONITOREO FECHA DE MUESTREO
MU-01 23/09/2024
CAP-01 23/09/2024
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Imagen 12. Monitoreo de corrientes, punto MU-01 / CAP-01.

6.2.1.16.1. Indice de calidad Complejo de Ciénagas Papayal

La Gréfica 57 y la Tabla 74 muestran que los puntos monitoreados en la zona, CAP-01
“Quebrada Cafio Pato” y MU-01 “Quebrada La Musanda”, presentan un Indice de Calidad
del Agua (ICA) clasificado como “Regular”. En el caso del punto CAP-01, esta condicion
puede estar relacionada con su ubicacion aguas abajo del paso por el centro poblado del
municipio de San Rafael, lo que sugiere una posible influencia de vertimientos domésticos
sobre la calidad del recurso hidrico. Por su parte, el punto MU-01 podria estar siendo
afectado por descargas domeésticas provenientes de fincas aledafas, asi como por
alteraciones en las condiciones del suelo asociadas a actividades agricolas desarrolladas en

las zonas proximas a la fuente.

Tabla 74. Indice de Calidad de Agua ICA- Complejo Ciénagas Papayal.

SITIO DE MUESTREO PUNTO ICA2024  CALIDAD
COMPLEJO CIENAGAS MU-01 2iew REGULAR
PAPAYAL CAP-01 057 REGULAR
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Grdfica 57. indice de Calidad de Agua ICA- Complejo Ciénagas Papayal.

6.2.1.16.2. Indice de contaminacion ICO’s zona de Complejo Ciénagas Papayal

En cuanto a los Indices de Contaminacion (ICO’s) evaluados en el Complejo Ciénagas
Papayal, se observa que tanto el ICOMI (indice de Contaminacion por Mineralizacion)
como el ICOSUS (indice de Contaminacion por Sélidos Suspendidos) se ubican en la
categoria de contaminacion “Ninguna” en ambos puntos de monitoreo: MU-01 “Quebrada
La Musanda” y CPA-01 “Cafio Pato”. En contraste, el ICOMO (indice de Contaminacion
por Materia Organica) muestra diferencias entre los puntos, clasificindose como “Baja” en
MU-01 y “Alta” en CPA-01. Esta ultima condicion sugiere una carga organica significativa
en el punto CPA-01, posiblemente relacionada con vertimientos domésticos o actividades
antrdpicas no controladas en el area de influencia.
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Tabla 75. indices de Contaminacion — Complejo Ciénagas Papayal.

SITIO DE
MUESTREO PUNTO ICOMI ICOMO ICOSUS ICOTRO

CIENAGAS '
PAPAYAL CPA-01 0,37

indices de Contaminacién - ICO’s
Complejo Ciénagas Papayal - 2024
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Gréfica 58. Indices de Contaminacion — Complejo Ciénagas Papayal.

6.2.1.16.3. Metales pesados y cianuro en la zona de Complejo Ciénagas Papayal

En el marco del monitoreo de metales pesados y cianuro en la Ciénaga de Papayal, se
Ilevé a cabo la evaluacién en el marco de la red general de monitoreo en los dos puntos de
la unidad: MU-01 y CAP-01. Los resultados obtenidos no evidenciaron excedencias
respecto a los limites establecidos en la normativa vigente, lo que indica, para el periodo
evaluado, una condicién de calidad aceptable en cuanto a la presencia de estos

contaminantes en los cuerpos de agua monitoreados dentro de esta unidad hidrogréfica.
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Grafica 59. Concentracion de metales en el Complejo Ciénagas Papayal.
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6.2.2. UNIDAD HIDROGRAFICA CHICAMOCHA

6.2.2.1. Rio Mancoy Umpala

En el Mapa 11 se presenta la ubicacion de los puntos de monitoreo establecidos sobre
los rios Umpala y Manco. En la vigencia 2023, se incorpor6 un nuevo punto de control
sobre el rio Manco, identificado como RM-03 “Tienda La Playa”, ubicado en la zona alta
de la cuenca. Aguas abajo, se encuentra el punto RM-02 “Primavera”, localizado en el
sector donde el rio cruza el puente sobre la via Curos — Rio Chicamocha, antes de los
establecimientos destinados al lavado de vehiculos. Posteriormente, se ubica el punto RM-
01 “Pescadero”, situado antes de la confluencia del rio Manco con el rio Umpala. Este
ultimo se evalla en el punto UP-01, localizado justo antes de su confluencia con el rio
Manco.
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Mapa 11. Ubicacion de puntos de monitoreo Rio Manco - Rio Umpala

Tabla 76. Fechas de campafias de monitoreo de Rio Manco y Umpala

PUNTO DE MONITOREO

FECHA DE MUESTREO

RM-03
RM-02
RM-01
UP-01

26/09/2024
26/09/2024
26/09/2024
26/09/2024
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A continuacion, en la imagen 9, se muestran fotos de los puntos de monitoreo RM-01

Y UP-01 en las fuentes Manco y Umpala.

Imagen 13. Monitoreo de corrientes, puntos RM-03 / UP-01

6.2.2.1.1. Indice de calidad rio Manco y Umpala

El indice de Calidad del Agua (ICA) calculado para el afio 2024 en los puntos de
monitoreo del rio Manco muestra que los puntos RM-01 “Pescadero” y RM-03 “Tienda La
Playa” se encuentran en la categoria de calidad “Aceptable”, mientras que el punto RM-02
“Primavera” presenta una calidad “Regular”. En cuanto al rio Umpala, el punto UP-01

también se clasifica con calidad “Regular”. Ver Tabla 77 y Gréfica 60

Tabla 77. indice de Calidad de Agua ICA - Rio Manco y Umpala.

SITIO DE MUESTREO PUNTO ICA2024  CALIDAD
RM-03
) ) . RM-02 0.70 REGULAR
Rio Manco y Rio Umpala
rv-o1 [OACERTABIEN
UP-01 0.62 REGULAR
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Gréfica 60. indice de Calidad de Agua ICA - Rio Manco y Umpala.

6.2.2.1.2. Indices de contaminacion ICO’s Rio Manco y Rio Umpala

Los resultados de los Indices de Contaminacién (ICO’s) para el afio 2024 en los rios
Manco y Umpala evidencian que en todos los puntos evaluados (RM-03, RM-02, RM-01 y
UP-01) no se presentan niveles significativos de contaminacion por mineralizacion
(ICOMI) ni por sélidos suspendidos (ICOSUS), clasificandose en la categoria de
contaminacion “Ninguna”. En cuanto al Indice de Contaminacién por Materia Organica
(ICOMO), todos los puntos se encuentran en la categoria de contaminacion “Baja”, lo cual
indica una presencia moderada de materia organica en estas corrientes. Adicionalmente, el

indice de Contaminacion Trofica (ICOTRO) clasifica a todos los puntos dentro del nivel de

“Eutrofizacion”.

Tabla 78. Indices de Contaminacion - Rio Manco y Umpala.

SITIO DE
MUESTREO PUNTO ICOMI ICOMO ICOSUS ICOTRO
Rio Manco RM-03 0.17
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SITIO DE

MUESTREO PUNTO ICOMI ICOMO ICOSUS ICOTRO
Rio Manco RM-02 0.12
Rio Manco RM-01 0.13
Rio Umpala UP-01 0.07
indices de Contaminacion - ICO’s
Rio Manco y Rio Umpalé - 2024
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Grdfica 61. indices de Contaminacion - Rio Manco y Umpald.
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6.2.3. UNIDAD HIDROGRAFICA CHITAGA

6.2.3.1. Zona de Paramo quebrada Arenales y rio Jordan

En la zona de paramo se identifican tres fuentes hidricas principales: la quebrada
Arenales, rio Jordan y quebrada Pescadero. Sobre la quebrada Arenales se localizan dos (2)
puntos de monitoreo. El primero, QA-02 “Arenales”, esta ubicado aguas arriba de las
descargas de aguas residuales domeésticas del corregimiento de Berlin; el segundo, QA-01
“Berlin 17, se encuentra aguas abajo de dichos vertimientos. Adicionalmente, se incluy¢ el
punto PES-01 “Berlin Pescadero”, ubicado sobre la quebrada Pescadero, tributaria de la
quebrada Arenales en el municipio de Berlin, y localizado antes del punto QA-01.
Finalmente, se monitorea el punto RJ-01 “Berlin”, ubicado sobre ¢l rio Jordan, en el tramo

posterior al embalse, una vez la quebrada Arenales cambia su nhombre.
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Mapa 12. Ubicacién puntos de monitoreo Quebrada Arenales- Rio Jordan

Tabla 79. Fechas de campafias de monitoreo de Quebrada Arenales y Rio Jordan

PUNTO DE MONITOREO FECHA DE MUESTREO
RJ-01 26/09/2024
QA-01 26/09/2024
QA-02 26/09/2024
PES-01 26/09/2024
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Imagen 14. Monitoreo de corrientes, punto QA-02 / PES-01.

6.2.3.1.1. Indice de calidad zona de Paramo, quebrada Arenales y rio Jordan

La Gréfica 62 y la Tabla 80 muestran que, de los puntos monitoreados en la zona de
paramo, Unicamente el punto QA-02 “Arenales” presenta una calidad del agua clasificada
como “Aceptable” seglin el Indice de Calidad del Agua (ICA). Los demas puntos ubicados
aguas abajo, incluyendo QA-01 “Berlin 1” y el nuevo punto PES-01 “Berlin Pescadero”,
asi como RJ-01 sobre el rio Jordan, registran una calidad “Regular”. La condicion
registrada en los puntos PES-01 y QA-01 podria estar relacionada con los vertimientos

domesticos generados en el corregimiento de Berlin.
Tabla 80. Indice de Calidad de Agua ICA- Zona Paramo.

SITIO DE MUESTREO PUNTO ICA 2024 CALIDAD
Q. Arenales QA-02
ZONA DE Q. Arenales QA-01 0.68 REGULAR
PARAMO Rio Jordan RJ-01 0.70 REGULAR
Q. Pescadero PES-01 0.64 REGULAR
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Grdfica 62. indice de Calidad de Agua ICA- Zona Pdramo.

6.2.3.1.2. Indice de contaminacion ICO’s zona de Paramo quebrada Arenales y

rio Jordan

Al determinar los Indices de Contaminacion (ICO’s) en los puntos evaluados (ver
Tabla 81 y Graéfica 63), se observa que el indice de Contaminacion por Mineralizacion
(ICOMI) y el indice de Contaminacion por Sélidos Suspendidos (ICOSUS) se clasifican en
la categoria de “Ninguna” para todos los puntos analizados. En cuanto al indice de
Contaminacion por Materia Organica (ICOMO), la mayoria de los puntos presentan
contaminacion “Baja”, con excepcion del punto QA-01, que se ubica en la categoria de
contaminacion “Media”, aunque muy cercano al limite inferior de dicha clasificacion, por
lo que podria estar influenciado por variaciones dentro del margen de incertidumbre.
Respecto al punto PES-01, correspondiente a la quebrada Pescadero, se registra inicamente
contaminacion “Baja” en el ICOMO, posiblemente asociada a vertimientos domésticos en
la zona, como se ha mencionado previamente. Finalmente, el indice de Contaminacion

Troéfica (ICOTRO) clasifica a todos los puntos monitoreados en el nivel de “Eutrofizacion”.
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Tabla 81. indices de Contaminacién - Zona Paramo.

SITIO DE MUESTREO PUNTO ICOMI ICOMO ICOSUS ICOTRO
Q. Arenales QA-02 0,05

ZONA DE Q. Arenales  QA-01 ROI0E 0 44 10,08 0,17
PARAMO  RioJordan  R:01  |GIORNSRSNNGISENNOIER 0,15

Q. Pescadero  PES-01 0,32
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Grdfica 63. indices de Contaminacion - Zona Paramo.

6.2.3.1.3. Monitoreo de pesticidas Zona de Paramo

En los puntos QA-01 y QA-02 (quebrada Arenales), RJ-01 (rio Jordan) y PES-01
(quebrada Pescadero), todos ellos ubicados en zona de paramo, se llevd a cabo el analisis
de plaguicidas organoclorados y organofosforados con el fin de identificar posibles aportes
de origen agricola en estos ecosistemas de alta fragilidad ecoldgica. Los resultados
obtenidos indicaron que ninguno de los compuestos evaluados fue detectado por encima del
limite de cuantificacion del laboratorio, lo que implica que, en caso de estar presentes, sus

concentraciones serian inferiores a los niveles detectables con los métodos aplicados. Por
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tanto, no se puede afirmar la presencia de dichos contaminantes en estos puntos, y bajo las
condiciones actuales de muestreo, no se evidencia afectacion por plaguicidas en estas
fuentes hidricas de paramo.
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6.2.4. UNIDAD HIDROGRAFICA DEL RiO SOGAMOSO

6.2.4.1. Rio Sucio

En el afio 2024, se incorporaron nuevos puntos de monitoreo en la red de calidad de
agua sobre el drenaje del rio Sucio, como parte del fortalecimiento del seguimiento en
unidades hidrogréaficas priorizadas. Esta accién se enmarca en la implementacion del
Programa Institucional Regional de Monitoreo del Agua (PIRMA) y responde a los
estudios realizados por la CDMB que destacan la importancia ambiental de esta cuenca.
Los dos puntos implementados corresponden al cddigo RS-03, ubicado en la parte alta del
rio Sucio, y al punto RS-01, localizado en el tramo final del drenaje, antes de la entrega al
rio Sogamoso. La inclusién de estos puntos permite ampliar la cobertura del monitoreo y
mejorar la capacidad de evaluacion de la calidad del recurso hidrico en un sector estratégico

de la jurisdiccion.

Tabla 82. Fechas de monitoreo en Rio Sucio

PUNTO DE MONITOREO FECHA DE MUESTREO
RS - 03 17/09/2024
RS -01 17/09/2024

6.2.4.1.1. indice de Calidad de Agua Rio Sucio

De acuerdo con los resultados del indice de Calidad de Agua (ICA) obtenidos para el
drenaje del rio Sucio, se determind que ambos puntos monitoreados se ubicaron dentro de
la categoria regular. El punto ubicado en la parte alta del drenaje (RS-03) present6 un valor
de 0.68, mientras que el punto ubicado en el tramo final, antes de la confluencia con el rio
Sogamoso (RS-01), registré un valor de 0.61. Si bien ambos puntos se mantienen en la
misma categoria, se evidencia una desmejora en la calidad del agua a lo largo del cauce.
Estos resultados corresponden al primer monitoreo realizado en esta unidad hidrogréfica,
por lo que constituyen el punto de partida para establecer una linea base que permitira

evaluar la evolucion de la calidad del recurso hidrico en futuras camparias.
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Tabla 83. Indice de calidad de agua Rio Sucio

SITIO DE MUESTREO ~ PUNTO ICA2024 CALIDAD
) RS-03 0.68 REGULAR

RIO SUCIO
RS-01 0.61 REGULAR

indice de Calida de Agua
Rio Sucio 2024

HBuena
0.9 m Aceptable
0.8 Regular
0.7 ] = Mala
< . o 0.61 = Muy Mala
O 06 (]
()
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0.1
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Punto de monitoreo

Gréfica 64. Indice de calidad de agua Rio Sucio
6.2.4.1.2. indices de contaminacién Rio Sucio

En la evaluacion de los indices de contaminacién correspondientes a los dos puntos
monitoreados en el rio Sucio, se determin6 que tanto el indice de Contaminacion por
Materia Orgéanica (ICOMO) como el indice de Contaminacion por Sélidos Suspendidos
(ICOSUS) se ubican en la categoria ninguna en ambos puntos, lo que indica condiciones
favorables en cuanto a estos parametros. En cuanto al indice de Contaminacion por
Mineralizacion (ICOMI), el punto ubicado en la parte alta del drenaje (RS-03) se clasifico
en la categoria media, mientras que el punto de entrega al rio Sogamoso (RS-01) se ubicé
en la categoria baja.
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Tabla 84. indices de contaminacién Rio Sucio

SITIO DE
MUESTREO PUNTO ICOMI ICOMO ICOSUS ICOTRO
. RS-03 . .
RIO SUCIO G0 S
RS-01 0.05
indices de Contaminacion - ICO’s
Rio Sucio - 2024
! u Muy Alta
0.9 m Alta
- 08 Media
0 m Baja
g 07 = Ninguna
£ 06 BIcoMI
8 OICOMO
S 05 mICOSUS
3 0.4
©
o 03
©
o
5 02
0.1
0
@99% 95“\

Punto de monitoreo

Gréfica 65. Indices de contaminacion Rio Sucio

6.3. RESULTADOS DEL MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA

A continuacion, se presentan los resultados de las mediciones realizadas en agua
subterranea en los 10 puntos establecidos por la red, entre los que se incluyen un manantial,
un piezdmetro y ocho pozos como se indicé en la tabla 3. Las muestras fueron recolectadas
durante la vigencia 2024 y se sometieron a analisis en campo y laboratorio, incluyendo la
medicién de parametros fisicoquimicos y microbiolégicos (pH, conductividad, sélidos
disueltos, dureza, coliformes totales, E. coli, nitratos, nitritos, hierro, manganeso, cloruros,

sulfatos, ortofosfatos).
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Actualmente no se cuenta con la delimitacion de acuiferos en la jurisdiccidn, situacion que
ha sido identificada en el Programa Institucional Regional de Monitoreo del Agua —
PIRMA de la CDMB, el cual plantea la necesidad de desarrollar estudios hidrogeoldgicos
que permitan caracterizar los acuiferos, establecer sus limites, zonas de recarga y descarga,
asi como evaluar su vulnerabilidad. No obstante, se presenta la informacion generada en la
campafa dela vigencia 2024 la cual representa un insumo valioso para la construccion de
una linea base inicial, que servira de soporte para el fortalecimiento progresivo de la red de
monitoreo subterraneo y la toma de decisiones futuras en materia de gestion del recurso

hidrico.

Cabe aclarar que el presente monitoreo se llevo a cabo en pozos de produccidn previamente
concesionados por la CDMB, debido a que actualmente no se cuenta con una red de
piezdmetros disefiada especificamente para el seguimiento de la calidad del agua
subterranea en la jurisdiccion. En este sentido, el uso de estos pozos responde a la
necesidad de contar con puntos accesibles y representativos del aprovechamiento del
recurso, sin que ello implique una evaluacion directa de las condiciones de concesién ni del
uso otorgado en cada caso. Por tanto, la informacion obtenida debe interpretarse como un
insumo preliminar para establecer una linea base general del recurso hidrico subterraneo,
mas no como una caracterizacion integral de los acuiferos ni de las condiciones particulares

de cada aprovechamiento.
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Tabla 85. Concentraciones de medicidn en agua subterranea

NTODEMUESTRED. QUS| T T G ann OIS prin S SEYC e
Fecha de muestreo 7/10/2024  8/10/2024  8/10/2024 8/10/2024  9/10/2024  10/10/2024  10/10/2024  10/10/2024  10/10/2024  10/10/2024

Parametro Unidades CONCENTRACIONES

pH Und de pH 6.86 7.89 6.63 7.15 8.40 7.82 7.99 7.26 7.08 8.11
Conductividad ps/cm 120.5 216 235 598 383 460 292 470 493 642
Oxigeno disuelto mg/L 6.98 1.95 6.60 2.58 2.23 3.81 1.48 2.59 4.24 4.00
Potencial redox m/V -22.5 -3.8 -14.8 42.2 -5.21 -58.2 -70.8 -51 -56.7 -38.5
Turbiedad NTU 8.0 32 <2.0 11 <2.0 7.8 8.2 20 4.7 <2.0
Coliformes Tot NMP/100ml 16000 490 33 78 4.5 23 13 2400 79 7.8
C. Termotolera NMP/100ml 5400 490 33 78 4.5 23 7.8 790 49 7.8
E. coli NMP/100ml 790 490 33 78 4.5 13 7.8 49 33 7.8
;50‘;2&23 disueltos mg/L 100 129 212 380 270 273 211 300 373 434
gL?SILi)(l%Sdidos tot mg/L <10.0 65.3 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 97.9 <10.0 <10.0
Sélidos totales mg/L 100 194 212 380 270 273 211 398 373 434
Nitratos mg/L 0.64 0.52 9.55 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 3.76 0.52
Nitritos mg/L <0.005 0.402 <0.005 0.008 <0.005 0.008 0.007 0.044 <0.005 0.009
Alcalinidad mg/L 44.7 81.1 3.8 189 177 145 132 101 106 237
Cloruros mg/L <3.0 8.1 33.3 374 3.9 9.5 4.6 374 26.2 6.8
Sulfatos mg/L <5.0 9.0 <5.0 65.9 155 29.5 141 81.7 86.3 87.2
Dureza total mg/L 13.6 29.2 15.8 123 10.0 81.0 34.0 110 84.2 208
Ortofosfatos mg/L <0.03 0.07 <0.03 <0.03 0.12 0.09 0.03 <0.03 0.17 0.03
Hierro mg/L 0.31 3.21 <0.05 1.59 <0.05 0.06 <0.05 8.64 0.21 0.06
Manganeso mg/L <0.05 0.07 0.52 0.15 <0.05 <0.05 <0.05 0.60 0.65 <0.05
Color Aparente UPC 9 20 7 30 <5 <5 <5 75 8 <5
DBO5 mg/L <2.0 5.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
DQO mg/L <15.0 39.3 <15.0 <15.0 <15.0 <15.0 <15.0 <15.0 <15.0 <15.0
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7.

CONCLUSIONES

Durante la vigencia 2024, el analisis del indice de Calidad del Agua (ICA) de los
111 puntos evaluados evidencio que el 60% de los puntos monitoreados se
clasificaron en la categoria “Regular”, reflejando condiciones intermedias con
presiones antropicas moderadas. La categoria “Mala” represento el 20% de los sitios
evaluados, lo que indica la presencia de tramos con una mayor carga contaminante,
mientras que el 19% de los puntos se ubicaron en la categoria “Aceptable”,
correspondientes a cuerpos hidricos con mejor estado de calidad. Finalmente, un 1%
de los puntos se clasifico en la categoria “Muy Mala”, sefialando la existencia de
sectores criticos que requieren atencion prioritaria. Estos resultados destacan la
importancia de mantener un seguimiento continuo y fortalecer las acciones de

control y prevencién de fuentes contaminantes.

% INDICE DE CALIDAD DE AGUA - ICA 2024

20%

= BUENA

= ACEPTABLE
REGULAR
MALA

= MUY MALA

60%

Al analizar la evolucién del indice de Calidad del Agua (ICA) entre los afios 2021 y
2024 en todos los puntos monitoreados en la red de calidad de agua superficial, se
evidencia una disminucion progresiva en el porcentaje de puntos clasificados como
“Aceptables”, pasando del 34% en 2021 al 19% en 2022, 23% en 2023 y 20% en
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2024. Paralelamente, la categoria “Regular” ha mostrado una tendencia creciente,
registrando 44% en 2021, 60% en 2022, 58% en 2023 y 63% en 2024, reflejando un
desplazamiento hacia condiciones intermedias. En cuanto a la categoria “Mala”, los
porcentajes se han mantenido relativamente constantes, con 23% en 2021, 21% en
2022, 18% en 2023 y 21% en 2024. Finalmente, la categoria “Muy Mala”, que no se
habia presentado en los afios 2021 y 2022, surgi6 por primera vez en 2023 con un
2%, y se redujo al 1% en 2024. Estas variaciones deben interpretarse considerando
el incremento progresivo en el nimero de puntos monitoreados: de 71 en 2021 a
111 en 2024, lo cual ha ampliado la representatividad territorial de la red y ha
permitido un diagndstico mas completo de la calidad del recurso hidrico en la
jurisdiccion de la CDMB.

e Lacalidad del agua en el rio de Oro presenta una marcada tendencia al deterioro a
lo largo de su recorrido, especialmente al atravesar zonas urbanas densamente
pobladas. En el tramo alto, el primer punto de monitoreo registra una calidad
aceptable; sin embargo, conforme avanza aguas abajo, se evidencia un descenso
progresivo en la calidad. Este deterioro se acentla tras la descarga del vertimiento
proveniente de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de
Piedecuesta, donde el rio alcanza la categoria de calidad “Mala” en tres puntos
consecutivos. Posteriormente, se observa una leve recuperacion a la categoria
“Regular” en el tramo rural comprendido entre Piedecuesta y Giron. No obstante,
esta mejoria es temporal, ya que al recibir las aguas del rio Frio —el cual transporta
vertimientos, entre ellos los de la PTAR del municipio de Floridablanca— la
calidad vuelve a descender a la categoria “Mala”. Finalmente, el rio de Oro recibe
aportes adicionales de las quebradas La Iglesia y la Escarpa Occidental, que
concentran colectores del municipio de Bucaramanga sin tratamiento previo, lo cual
contribuye a mantener condiciones degradadas en la calidad del agua en los tramos
bajos. Este comportamiento refleja el impacto directo de las descargas urbanas no
tratadas y resalta la necesidad urgente de fortalecer el tratamiento de aguas

residuales y la gestion de vertimientos en toda la cuenca.

e Lacalidad del agua en la unidad hidrografica del rio Surata se clasificd
mayoritariamente como “regular”, tanto en los cinco puntos evaluados sobre la
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corriente principal como en sus principales tributarios, el rio Tona y el rio Charta, lo
cual refleja presiones ambientales. En contraste, el rio Vetas, también tributario del
Suratd, present6 una mejor condicién, con calidad de agua clasificada como
“buena”; sin embargo, es también el tributario con mayores afectaciones por
contaminacion de metales. Se identificaron excedencias en metales como
manganeso, aluminio y plomo en el rio Suratd, especialmente en su tramo inferior,
asi como presencia de cianuro en la parte alta. En el rio Vetas y sus afluentes —la
quebrada La Baja y la quebrada del VVolcan— se detectaron concentraciones
elevadas de cromo, niquel, hierro, mercurio, plomo y cianuro, tanto en agua como
en sedimentos, lo que evidencia una presion significativa sobre esta unidad
hidrogréfica. Estas afectaciones estan asociadas principalmente a las actividades
mineras desarrolladas en la parte alta de la cuenca. Por lo tanto, los resultados
subrayan la necesidad de fortalecer las acciones de seguimiento, control de
vertimientos y recuperacion ambiental en zonas de influencia minera, con el fin de
mitigar los impactos sobre el recurso hidrico y conservar la funcionalidad

ecosistémica del sistema hidrico del rio Surata.

e En la Unidad Hidrografica del rio Salamaga, los resultados del monitoreo de calidad
del agua evidencian que la mayoria de los puntos evaluados se ubican en la

categoria de “buena”, lo que indica una condicion favorable del recurso hidrico.

e [aquebrada La Angula inicia con calidad de agua “regular” en su parte alta, pero al
atravesar el casco urbano de Lebrija desmejora a categoria “mala”. Aunque presenta
una leve recuperacion antes de su desembocadura en el rio Lebrija, la calidad se
mantiene en “mala”, evidenciando el impacto de los vertimientos urbanos.

e Los puntos evaluados sobre el rio Lebrija registraron un indice de calidad en
categoria “regular”, debido a la combinacion de aportes provenientes de diferentes
tributarios, entre los que se encuentran: la quebrada La Angula, con calidad “mala”;
las quebradas Aburrido y Musanda, y los rios Rionegro y Céachira, con calidad
“regular”; y el rio Salamanca, que contribuye con aguas en condicioén “buena”.
Ademas, la formacion del rio Lebrija ocurre por la confluencia del rio de Oro, con
calidad “mala”, y el rio Suratd, con calidad “aceptable”, lo cual influye directamente

en el comportamiento inicial de su calidad, evidenciando una mezcla de condiciones
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que determinan su estado general como regular.

e Enla Unidad Hidrogréfica del rio Chicamocha se evaluaron los rios Manco y
Umpala, los cuales confluyen y entregan sus aguas directamente al rio Chicamocha.
El rio Manco presenta una calidad de agua en categoria “aceptable”, mientras que el
rio Umpala se ubica en la categoria “regular”.

e Enla Unidad Hidrografica del rio Chitaga se evaluaron el rio Jordan o Arenalesy la
quebrada Pescadero, afluente del mismo. Los resultados del monitoreo indican que
en la parte alta de estos cuerpos de agua la calidad se ubica en la categoria “buena”,
sin embargo, a medida que avanzan en su recorrido, se evidencia un deterioro que
las ubica en la categoria “regular”, lo que sugiere la influencia de presiones
ambientales a lo largo del drenaje.

e Enla Unidad Hidrografica del rio Sogamoso, se realizé por primera vez el
monitoreo del rio Sucio, evidencidndose que en los dos puntos evaluados la calidad
del agua se ubica en la categoria “regular”, lo que indica una condicion intermedia
con posibles presiones ambientales sobre la fuente hidrica. Estos resultados
representan el inicio de una linea base para esta unidad hidrogréfica, permitiendo
establecer un referente técnico para el seguimiento futuro y la toma de decisiones

orientadas a la proteccion y recuperacion del recurso hidrico.

FIN DEL INFORME
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